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Aufgabe 24

Es soll eine kontextfreie Grammatik konstruiert werden, die die Sprache
LY {wex € {a,b, ¢} |w,z € {a,b} Nw # z}

akzeptiert.

Fiir das Wort v = wiws . .. w,cx125 . .. T, € L gilt:

1. w und x haben unterschiedliche Linge, also |w| # |x|,n # m oder

2. |w| = |z| und es existiert mindestens ein i : 1 <i < n und z; # w;
Wir konstruieren eine Grammatik G, so daf fiir v € {a, b, c}* mit S % v entweder (1) oder (2)
gilt.
Zu (1): Sei zunéchst |w| > |z|.

S — TSL
SL — TSLT|TSL|C
T — alb

Dann gilt: S = T'S;, = Tw'cx = wex mit |w| > |z|.
Analog: |w| < |z

S — SRT
SR — TSRT|SRT|C
T — alb

Dann gilt: S = SgT = wea'T = wex mit |w| < |z).
Zu (2): w,=a,x;=0b

S — S,bT”

Sa — TS, T|aT'c
T — T'T'|T)e
T — alb

Dann gilt: S, = T"S,T" = T"aT'cT™, d.h. vor einem a stehen genauso viele Terminalsymbole
wie nach einem c.

Also:
S = ST
S TS, T
= T 'aT'cT 10T
=S WWy .. Wi QWig - - - WnCTA Ty - - . Ti1 DT i1 - . Ty
~ o w; =a,r; =0b
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Analog: w; =b,z; = a

S — Sb\aT’

Sy — TS T|bT"c

T —TT|Tle

T — alb

Damit:

S = SbCLT,

S ilg, T T
= T taT’
:*> wiwsy . . . wi_lbwiﬂ W CT1To . . X5—1AQT 541 - - - Ty
~ o w; =bx; =a

Zusammenfassung:

G = ({57 SL) SRa Sav SvalaTa CL7b, C}a {a7b7 C}7 P7 S)

(S — TSp|SRT|SbT|SyaT"
SL — TSLT|TSL|C
SR — TSRT|SRT|C

P=< S, =TS, T|aT'c
Sb — TSbT‘bT/C
T — T'T'|T|e

| T — alb

Aufgabe 25

Es soll ein PDA konstruiert werden, der L, % {wex € {a,b,c}*|lw,z € {a,b}" Nw # z}

akzeptiert.

Jedes Wort besteht aus zwei gleich langen Teilen w und x, die durch ein ¢ getrennt sind. w
und x unterscheiden sich an mindestens einer Stelle.

Idee:

e Zihle die Lange |w| = || = n {iber die Zustédnde
e Merke mit Hilfe des Kellers, wo sich w und x unterscheiden.
— Stack aufbauen
— ,, Entscheidung®: i-te Stelle w; = a und z; = b oder w; = b und x; = a

— Stack unberiihrt lassen bis ¢ kommt

— Stack abbauen bis zum Startsymbol
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— Eingabesymbol z; = b (bzw a): Rest abzdhlen und Startsymbol beseitigen
— X; = a (bzw b): nicht akzeptieren

w und X unterscheiden sich bei i = 4

Wlwzwgmwswec x1x2x3x5x6
z] 2] [ O O

Deﬁmtzon M = (Q: {CL, b7 C}7 {27 ZO}7 57 do, ZOa ®> mit

Q - {907(117 v 7Qn—17q?7qg7 e JQZJqlqus’ ce JQ'Z«‘,»l?pO?le o 7pn7p87 ce 7p2717p87 e Jplrjzfl}'
Offenbar: |Q| = O(n).

Ubergangsfunktion § ist in der Bibliothek erhiltlich.

Aufgabe 26

a) Um zu zeigen, dal G mehrdeutig ist, zeigen wir: if expr then if expr then stmt else
stmt hat zwei verschiedene Linksableitungen.

1.
S = if expr then S else §
= 1if expr then if expr then S else S
= if expr then if expr then stmt else S
= 1if expr then if expr then stmt else stmt
2.
S if expr then S

if expr then if expr then S else S
if expr then if expr then stmt else S

e e

if expr then if expr then stmt else stmt

b) Betrachte Grammatik G" = ({S’, Sy, Sy}, {if, then, else, expr, stmt}, P',S") mit
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S/ — SN|SM
P'=<{ Sy — if exp then S'|if exp then Sy else Sy
Sy — if exp then Sy else Sy/|stmt

G' ist eindeutig.
c) G=({E}LH{(),,+,op}, P, Emit P={E — E+ E|E E|(E)|op}

G ist mehrdeutig, denn op - op + op besitzt 2 Linksableitungen.

. E=F-F=o0op-F=o0op-F+FE=o0op-op+FE=o0p-op+op

2. F=FEF+FEF=F - F+FE=o0op-E+F=o0p-op+FE=op-op+op

Betrachte G’ = ({E},{(,),, +,0p}, P', E) mit P’ = {E — op+FElop-E|(E)+E|(E)-E|(E)|op}.

G’ ist eindeutig.



