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Ubungsblatt 7

Keine Garantie fir die Korrektheit der hier vorgestellten Losungen.
Aufgabe 7.1

@)

Vergleichsorientiert Sortierverfahren verhalten sich genauso wie Vergleichsbaume. Nach Kapitel 3.4 kann die
hdchste Anzahl von Vergleichen Uber die Tiefe des Sortierbaums bestimmt werden.

Damit ist z.z.: Tiefe des Sortierbaums ist Q(n-log(d))

Der Abstand eines Elements von seiner endgiltigen Position ist d. Um ein Element an seine endgiiltige
Position zu bringen, werden hochstens 2(d—1)+1=2d—1 Vergleiche pro Element benétigt. Insgesamt
also n(2d—1) Vergleiche fiir alle n Elemente. Die Tiefe des Sortierbaums ist also n(2d—1)

Behauptung:
n(2d—1)=0Q(n-log(d))

Beweis:
Nach Definition 1.10 gilt f=0Q(g) < g=0(f) < g=<c-f

n-logd<n(2d—1) ,weil n<c'n und logd <d<2d—1 nachLemma1.17

Damit ist die Worst-Case Laufzeit Q(n-log(d))

Aufgabe 7.2
(@

vorsortierten Zahlen und B die Liste der unsortierten Zahlen.

Sei A die Liste der n— n n
logn logn

Verfahren:

n n
I. Sortiere B mit Mergesort. Die Laufzeit dafiirist @ ——log{ ——
logn logn

ll. Sortiere die nun sortiere Liste B in A ein. Seivon b, bis D,/10gn  die Liste aufsteigend sortiert.
Vergleiche nun b, mit allen a bis die passende Position fir b, gefunden ist und fiige es in A ein.
Vergleiche weiter D, mitallen @ nach der Position von b; bis die passende Stelle fir b,
gefunden ist und flige es ein. Analog weiter mit allen weiteren bi

Laufzeit:

Iog n ( iog n) Iog n—log(log n))=n—% da nach Lemma 1.17 logn<n
_nlog(logn)

logn
Il. a.) Insgesamt wird A nur einmal durchlaufen, um alle bi einzuflgen. :>O(n)

<n :>O( n)

b.) Die passenden Position fur ein bi ist erst gefunden, wenn ein  &; erreicht wurde, dass groRer als
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das by ist. b, wird dann auch mit diesem @ verglichen. Dafiir zusétzliche -1

n
logn

Vergleiche. Da aber <n =0(n)

ogn

Gesamte Laufzeit:  O(n)

(b)

Die Daten konnen in lineare Laufzeit nach Bundeslandern sortiert werden. Verwende dazu Distribution
Counting. Fur jedes Bundesland wird ein Korb bereitgestellt.

Anzahl Kdrbe=m=16
Es kann davon ausgegangen werden, dass es mehr Verkehrssiinder als Bundeslander gibt:
n>m
Damit sortiert Distribution Countingin - O(n)



