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Die hier vorgestellten Losungen sind nicht immer richtig.
Aufgabe 3.1

(@)

Entwicklung der Rekursionsgleichung:

1 1
n)=n2-T(n2)+n
il L 1 1
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Vermutung:
21 1
Behauptung: T (n):n > T (n?)—l-k-n

Beweis durch Induktion tUber k:

LV.:
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Zurlckfiihrung auf Basisfall:

T(2)=1
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k soll so gewahlt werden, dass in der bewiesenen Vermutung der Basisfall verwendet werden kann.
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1
> 1 1
n“=2 < log,2==

1
=2 log,{ ——
x log, 2 = gz(Iognz

Mit k=log,(log,n) und 2°%"*%"'=(]og,n)'***=log,n folgt:

log,n—1 log,n—1

T(n)=n """ .T(2)+log,(log,n)-n=n "*" +log,(log,n)-n

(b)

Entwicklung der Rekursionsgleichung:

1 1
T(n):2-n2-T(n2)+n

Y U AT W
=2:n’| 2:n? T(n2 )+n2 +n

3 1
=2%n%.T (nzz )+2n+n
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7
53

1
=2°n*T <n23)+22n+2n+n

I 1
=2°n* T (n23)+7n

Vermutung:
2~1 1
Behauptung: T (n)=2k-n x T (nzk)+n'(2k_1)

Beweis durch Induktion Uber k:

LV.:
k=0
T(n)=2°n%T (n)+n-0=T(n)
k=1
1 1
T(n)=2-n>T (n2)+n
.S.:

k—k+1
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okrl K1
=2"tn? T (n2 +2n+2n—n
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):k < log,(log,n)=k
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2k|1 1 l_
2k+l n?" )+2:2n—n

k+1 n ra T( ) k+1_1)

Zurickfihrung auf Basisfall:

Seite 3

T(2)=1

k soll so gewahlt werden, dass in der bewiesenen Vermutung der Basisfall verwendet werden kann.

1
> 1 1 k
n“=2 < Iogn2=§ © Iogn2:2 © Iogz(lognz):k < log,(log,n)=k
Mit k=log,(log,2) folgt:
log,n—1 log,n—1

T (n)=log,(n)-n logzn -T(2)+n(log,n—1)=log,(n)-n logzn +n(log,n—1)

(©

Entwicklung der Rekursionsgleichung:

:2T(2)+nlogzn

:2[2T (2—2)+§Iogz(g)]+nlogzn

=2°T (2—2)+nlogz(g)+nlogzn

:22[2T (2—3)+2—2 Iogz(g—z):lJrnlogz(g)Jrnlogzn
=2°T (2 )+nlogz(g—z)Jrnlogz(g)Jrnlogzn

Vermutung:

k-1
Behauptung: T (n)=2T (2—nk)+nz |ogz(§)
i=0

Beweis durch Induktion Uber k:

LV.:
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:2-T(g)+nlogzn

k— k+1

r(5) ()

) () ()
:ZM.T(nm)m.ogz(n_k)mglogz(g)
rir(l)gm(?)

Zurickfihrung auf Basisfall:
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T(1)=1

k soll so gewahlt werden, dass in der bewiesenen Vermutung der Basisfall verwendet werden kann.

Z—nkzl e 2=n o k=log,n

Mit k=log,n folgt:

log,n—1 log,n—1
T(n)=2%"T( o= }+n Z log, n_l =nT(1)+n D, log, n_l
2g 2 i=0 2
log,n—1
=n+n ), Iogz( )
i=0

Die Datenstruktur besteht aus zwei Stacks und einer Variablen m zum Speichern des kleinsten Elements. Zu
Beginn sind beide Stacks leer und m ist kein Wert zugewiesen.

Aufgabe 3.2:

Beim Speichern einer Zahlen auf dem Stack wird folgendermaf3en vorgegangen:

1. Lege Zahl x mit push(x) auf den Stack.

2. Vergleiche x mit dem Wert von m. Wenn x < m , dann Ubergebe m den Wert von x. (Falls m noch
kein Wert zugewiesen, wird m den Wert von x zugewiesen.)
3. Kopiere den Wert von m auf den Hilfsstack.

Laufzeit:
push(x) auf den Stack — 0O(1)

Vergleichvonxmitm —  O(1)

Variable m evtl. den Wert von x zuweisen —  O(1)
push(x) wird also in konstanter Zeit durchgefthrt.

Beim Entfernen der obersten Zahl vom Stack (pop) wird folgendermal3en vorgegangen:
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1. Entferne die oberste Zahl vom Stack und vom Hilfsstack.
2. Vergleiche m mit der obersten Zahl des Hilfsstacks. Wenn die oberste Zahl auf dem Hilfsstack
gréRer ist als m, dann Ubergebe m den Wert dieser Zahl.

Laufzeit:
pop vom Stack — O(1)
pop vom Hilfsstack — 0O(1)
Vergleich von m mit oberstem Wert des Hilfsstacks — O(1)

Variable m evtl. neuen Wert zuweisen —  0O(1)
pop wird also in konstanter Zeit durchgefuhrt.

Beim Aufruf von minfind() muss nur der Wert von m ausgelesen werden. Das geschieht in konstanter Zeit.



