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Vorwort

Das Aussterben nichvisueller Anwendungen fiir den gemeinen Anwendést allg egenwartig, und
macht auch vor der Datenbankabfrageht halt. Die technologis@n Fotschritte der neunziger Jahre
in Bezug auf Massenspeichand Netzwerkenaben zu einem Overkill an Daten gefiihrt, der mitrhe
kdmmlichen Datenbaabfragen nur noch schwer zu bewaltigen ist.

Dynamic Queriesversprechen eine Losung fur dieses Problem: kryptische SQL-Ausdriicke und
KommandozeiletWerkzeuge weichen der Echtz&8imulation in der virtuellen Reiat.

Eine Datenbankabfrageird nicht mehr gstartet, und lauft bis zihrem ,Ende®, sondern ist vielmehr
eine kontinuierliche Interaktionwischen dem Anwendemd der Anwendundm Sinne des sag
nannten Jight Coupling agieren und reagieren die Anwendung und dawAncer gegenseitig auf
ihre Aktionen Eine ausgefeilte Oberflachermitelt dem Anwender dabei das Gefuhl, ,live* an der
Abfrageteilzundimen.

Die Anwendunggreift der eigentlichen Datenbarii&agevoraus, indem Steuerelemeriiteen Were-
bereichso anpassen; dass keine unsinnigen Abfragen mdglich sind. Umgekehrt kann das Abfragee
gebniserneut als Abfrgeverwendet werden. Durch Mausklicks werden Abfragen kontinuierlicl-pr
zisiert und neu formuliert, der Abfragevorgang bekommt einenwberartigen* Charakter.

Dynamic Queriededeuten neue Anforderungen an grafische Ressouyédgorithmen, Datenbark-
strukturen, Schnittstellennd Protokolle sowie an die verwendeten Steuerelementgieser letztge-
nannte Aspekt ist der Inhalt dieses Papiers:

Die Herausfordrungen fur SteuerelemenderrchDynamic Queries



3 Ein Beispiel zur Motivation

3.1 Einleitung

BenShneiderman unterrichtet seit mehr als I&hren an derUniversityof Maryland und gehért zu
den Pioniererder Dynamic QueriesAnfang der neunziger Jahre entwickelte sein Schiiler Christopher
Williamson die Anwendung, DynamicHomeFindet, um die Wirkung von Dynamic Queriesdurch
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Dynamic HomeFinder

» 1ight Coupling auf Anwenderzu demonstriereynd zu erfoeschen.

Im Jahre 1994 griindet Christophewilliamson zusammen mit seiner FralCynthia Williamson die
Firma ,DreamQuest Software” (http://www.dqgsoft.com), die Computerspiele entwickelt undnegbt.

Im Jahre 1995 entwickelt Christopher Williamson zusammen mit TonEmallwood eine erwéterte
Version dedDynamicHomeFinder als Abschlussarbeit fur den Titel ,Masters of Engineering intSof
wareEngineering®. Diese Software kann unter der URittp://www.dg®ft.com/homefind/ abgerufen
werden, und dient im Folgenden dazu, den Bedarf fir neuartige Steuerelererdle Dynamic Q-

ries zu demonstrieren.

Der DynamicHomeFindelist eine Software die die Suche von Immobilien as einem vorgegebenen
Datenbestand erlaubt, und sich dabei der Mittel vBrynamic Queriesinsbesadere Tight Coupling

bedient.

3.2 Steuerelemente statt SQL

Wer schon einmal mit einem konventionellen Datenbanksystem geattiteler kennt sie: die SQL
Befehle. Kryptische Kommandos in der Form wiselect * from homes

tenbankservehunderte oder tausende Zeilen voller Werte adiscken.

Wesentlich eleganter geschiatie Datenbankabfragmit dem DynamicHomeFinder Nach dem Pwo-

grammestart gisentiert sich diese Anwendumge folgt:

i Boulder County Dynamic HomeFinder ¥2.0c {last update on 1

[Dl=l=)[lne] (o el (2]

=1
|

Subd: [ANY

Search fur:|Aclive homes of all types in all areas...

MUUNTAIN
PARK

caem e

w S ERY -

FOresnM: Ly B
Bl44 g g e G e

Search remarks/features for:
|ANY |

Distance to X:'  0mi20 mi

$2.000.000

Year Built: 1876-1996

1996

Total Sf: 1 s£9.251 sf

9,351 =f

Bedrooms: 1 rooms-7 rooms

!

-

Bathrooms: 0 rooms-8 rooms

hd
'y

4
I#essing this button will save the cumrent query profile For later restoration.

-
0 rooms 3 rooms

1.806 out of 1.806 match

Abbildung 1 — Dynamic HomeFinder — SELECT * FROM HOMES

! Dieser Abschluss entspricht ungefahr dem deutschen Diplom
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3.3
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Im linken Teil des Bildschirmfotos ist ein StarfieldDisplay* zu sehen, auf welchem jede gefundene
Immobilie, d.h. jeder Datensatzlen die Anfrage leschreibt, durch ein kleines Symbil Form eines
Hauses drgestellt ist.

Im rechten Teil des Bildschirmfotos befinden sich die sogenannten ,Steuereleméridas sind die
Bestandteile der Oberflacheiner Anwendung die der Anwender(im A llgemeinen) mit der Maus
betatigt (klickt, verschiebt, driickt, ...) und dadurch eine bestimmte Eingabe macht. Siehe auch
.4 Steuerelemente

Durch einfaches und intuitives ,Herumdrehen” und ,Zieha" an den Steuerelementen kdnnen die
Auswahlkriterien fur die Datenbankabfragkefiniert werden, z.B. Oberund Untergrenzen fiur ,,An-
zahl der Badezimmer“, ,Erdiengsjahr* und ,Preis* einer Immobilie.

Wahrend der Anwendeaturch das Betéatigen der Steuerelementeechten Teil des Bildes seine ind
viduellen Praferenzen definiert, wird das Abfrageetmesin Gestalt der Ansicht im linken Teil des
Bilder in Echtzeit aktuasiert.

Nachdem der Anwendeseine Préaferenzen definiert hat, ist die Mengeder gefundenen Immobien
(Datensatzegeringer als zum Programmstart. Die Oberflasieht dann z.B. wie folgtus:

i Boulder County Dynamic HomeFinder ¥2.0c (last update on 1 - |EI|5|
Dl=lal @] 0] [=lF (2] s |
Search fnl:|Active homes of all types in all areas. .. j Listed by:
ﬁ%y \e! : onw oo chon A 4 Liiollge § = Search remarks/features for:
i o |
i - m"ﬁ'tzf 3 Distance to X: 0 mi-2 mi

20 mi
$80.000-%460.000

$2.000.000
Year Built: 1969-1996

1996
Total Sf: 1 s£3.600 sf

Bedrooms: 4 rooms-7 rooms

" " e J ' 4l ld st

ﬁcking on this listbox selects the listing status, area, and style(s). 11 out of 1.806 match

.

Abbildung 2 — Dynamic HomeFinder wahrend einer typischen Abfrage

Eine solche Abfrageartet ohne die Benutzung vorDynamic Querieschnell in einem zeilenlangen
und unibersichtlichen Kwstruk wie dem folgenden aus:

select * from homes where (cost>=80000) and (cost<=460000) and

(year>=1969) and (year<=1996) and (bedrooms>=4) and (bedrooms<=7)

and (bathrooms>=1) and (bathrooms<=4) and (distance<=2) and (t o-
tal<=3600);

Ubergang zur Problemstellun g

Damit ist nun noch einmal am Beispiel dBynamicHomeFindemrgyezeigt worden, waBynamic Q-
ries eigentlich sind, und wie man sie anwenden kann. Die Untersuchungen vorSBeriderman &-
ben gezeigt, dass diese Art von Benutzeroberflaclken der Mehrheit der Anwenderakzeptiert, ja
sogar begruf3t wird. Ein Anwender soll sogar gesageh: ,Ich will nicht aufhéren, das macht Spaf3!“
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Ohne darauf einzugehen, sind bedbynamicHomeFindemereits erweiterte Steuerelemezum Ein-
satz gekommen. Die verwendeten Schieberegker Auswahl von Ober- undUntergrenze werden
namlich von keiner popularen, grafischen Oberflachiee MSWindows KDE oder Swingzur Verfu-
gung gestellt, und sind von den allerwenigsten Anwendern schomeal benutzt worden. Dass aber
trotzdem jeder Anwendexuf Anhieb mit der Anwendungrbeiten konte, und sogar Spaf3 dabeigm
funden hat, verdeutlicht die Wichtigkeit der Entklieng neuer, und ,guter” Steuerelemente.
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4 Steuerelemente

Nachdem in dem vorangegangenen Kapitel festgestellt wurde, was man mitr8teoenten machen
kann und wie nitzlich diese sind, geht es nun darum, Kriterien zu definieren, anhand derer ntan ve
schiedene Steuerelememéeinander vergleichen kann.

Diese Kriterien werden in den folgenden Kapiteln benutzt, um die ,Nachteile* degddaen, und die
Lvorteile" der neuartigen Steuerelemeihierauszusteen.

4.1 Aufgaben der Steuerelemente
Steuerelementeaben im Wesentlichen drei Aufgaben:

1. Definieren einer Auswahl

Aot Der Anwenderdefiniert eine Auswahl, um der Anwen-

Savage, John N dungetwas ,mitzuteilen®.

gfﬁ:ig::’aﬁ;;’”dm”a Dazu gehoren z.B. das ,Ziehen* an einem Schieberegler
=chulbz. Dwiaht das ,Anklicken” eines Kontrollkdstchens oder das Eng
Schwarzensqoet, &, ben von Text in ein Teringabefeld

Shaw, Robert _I . o ) )

chea, John Hierbei reicht der Anwenderinformationen an die An-
Sheen, Charlie WendungNeiter_

Sheen, Martin

Sheffer, Craig -

Abbildung 3 - Auswahlaufgabe

2. Visualisierung von Informationen

Nachdem der Anwend&ine Awswahl getroffen hat (oder
auch scton davor), wird diese Auswahl weiterhin ang-
zeigt. Wenn beispielsweise an einem Schiebereglge-
zogen“ wurde, verharrt der Schieberegler in der neuen
Position, die der Anwender jederzeit ed#n kann.

HEE

Alleine das Vorhandensein eineSteuerelementes info
miert den Anwendebereits, und zwar Uber die Existenz
dieser Eingabemdglichkeit, und ggf. tiber den zulassigen
Wertelereich, aus dem der Anwender auswahlen kann.

Abbildung 4 - Informationsaufgabe

Hierbei reicht die Anwendungnformationen an den A-
wenderweiter.

3. Ausl6sen von Aktionen

Die Anwendungreagiert mit der Ausfihrung von Pr o-
|| grammcode auf das Betatigen eines Steuerelementes.
| Jetat suchen I\J Dazu gehdren typischerweise das,Klicken“ auf eine

. Schaltflacheeinen sogenannten ,Bon*.

Abbildung 5 - Informationsaufgabe |y Sinne des , Tight Coupling’ ist dieser Aspekt eines
Steuerelementes filbynamic Querievon untergeorde-
ter Bedeutung, da Aktionerder Anwendungin Echtzeit
geschehen, und nicht explizit durch Schaltflachansge-
I6st werden mésen.

? Bei dem Wertebereich handelt es sich z.B. im Fall eines Kontrollkastchens um ,ja“ und ,nein®, im Fall
eines Texteingabefeldes um alle Texte, usw.

-8-
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4.2 Kriterien fur Steuerelemente

Kriterien fur Steuerelementassen sich finden wie Sand am Meer. Die Dynamic Querieselevan-
ten lassen sich aber im Wesentlichen auf eine Handsaizieren:

1.

Platzbedarf

Jedes Steuerelemdmenétigt Platz. ,Platz* im Sinne eines Beohes auf dem Bildschirmin dem

das Steuerement dargestellt wird, und der die dahinterliegenden Bereiche (in dem sich ziB. we
tere Steuerelemente befinden kénnen) verdeckt. Da die GroRRe des Bildschirms begrenzt ist, gilt es,
mit der RessourcgPlatz" umsichtig zu wirtschizen.

Insbesondere fuDynamic Queriedst der Platzbedarf eines Steuerelementes interessant, da es
hierbei um die Abbildung einer Mengeon Datensétzen auf einen Werteberegght. Stehen be
spielsweise eine Million verschiedemBatensatzeur Verfigung, so wére es wenig zweckmafig,
diese Datensatze alle untereinander in einer gro3endasstellen zu wollen.

Diskrete Werte

Je nach Verwendungszweck der Steuerelementes kann es gewiinscht seirs, diakrete Werte
ausgewahlt werden kénnenoder aber auch nicht. Das ,perfekte Steuerelermeriirde natirlich
beide Varianten zulassen, und die Auswahl dem Anweilderiassen.

Da das ,perfekte Steuerelemératber im Moment au3er Reichweite ist, sollte ein Steuerelement
vor allem die Auswabhl diskreter Werte ermdglichen. Zwar mag z.B. bei der Auswahl von Grol3en
wie ,Lautstarke” oder ,Kaufpreis“ eine Toleranz vorPxozent sinnvoll sein, bei der Awahl von
LAnzahl der Badezimmer* aber wohl kaum.

Beispiel: Angabe der Anzahl der Badezimmer der gesuchten Immobilie.
Bereichsauswabhl

Ein Steuerelemertollte die Moglichkeit anbieten, sofern das im jeweiligéfontext simvoll ist,
nicht nur einen einzelnen Wert, sondern einen Bereich auszuwahlen. Die Mdglichkeit, einen ei
zelnen Wert auszuwahlen, sollte natirlich éerableiben.

Beispiel: Angabe eines Wunschkaufpreises der gesuchten Immobilie mit Undgdbergrenze.
Mehrfachselektion

Ein Steuerelemengollte die Mdglichkeit anbieten, nicht nur einen enzelnen Wert, oder einen
Wertebereichsondern auch mehrere Werte odemri#eereiche ausmvahlen.

Browsen

Fur Dynamic Queriesst der Charakter des ,browsen” unabdingbar. Unter ,browsen* versteht
man eine Art von zielgerichtetem Suchen, z.B. das Variieren eines Schiebereglers

Informationsvisualisierung

Wie in , 4.1 Aufgaben der Steuerelemeritéargelegt, haben Steuerelemente einen Informasion
zweck. Verschiedene Steuerelemente unterscheiden sich in dem Umfang und der Qualitat, indem
sie dem Anwendeinformationen zur Verfligung dten.

Bedienungskomfort

Generell sollte ein Steuerelemefiir den Anwender so einfach wie moglich zu bedienen sein.
Niedrigerer Bedienkomfort kann den Anwender entmotivievenargern, und ggf. von der Beru
zung und/oder dem Kauf atlben.

Nachdem nun eine Handvoll Kriterien fir die Bewertung von Steuerelementen gefunden ist, gilt es im
folgenden Kapitel, die klassischen Steuerelemantend dieser Kitrienliste zu bewerten.

-9-
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Die Problemstellung: klassische Steuerelemente

Einleitung

Jeder kennt Sie, die SchaltflacherschiebereglerKo mbinationsfeldeund Kontrollkdstchen— oder
eingedeutscht: ,Buttons”, ,Slider”, ,Comboboxen* und ,,Checkboxen*. Sie werden von Benutzerobe
flachenund Betriebssystemen aller Art zur Verfiigung gestellt, als kleine Awahl seien hierCDE,
KDE, MSWindows Mac OS Swing OpenLook PalmOSgenannt.

Es wird nun gezeigt, dass die klassischen Steuerelementmtz ihrer Allgegenwattigkeit — keines-
wegs allen Kriterien gerecht werden, @ignamic Queriesn sie stellen.

Der Slider (Schieberegler)

Der Slider, oder: Schieberegler ermdglicht das Auswéahlen eines diskreten Wertes aus einerarfest v
gegebenen Wertebereidtin klassisches Beispiel fur die Verwendung des Schiebereglers ist der Ei
satz als Lautstarkeregler:

Lautstarke

Balance:
B - f

Lautstarke:

|
!

[ Alles aus

Abbildung 6 — Ein Schieberegler

In Abbildung 6 sind sogar gleich zwei Schiebegter zu sehen, je einer fir Lautstarke und Balance.
Der Schieberegler besitzt den Vorteil, dass er mit einem kiatestdlatz auskommt.

Der Schiebereglebesitzt ,theoretisch* den Vorteil, dass diskrete Werte gewahlt werden kanen.
»Theoretisch” deswegen, weil ab einer bestimmten GroéRe des Wertebereiches aus technischen Gri
der? nur noch jeder xte Wert gewahlt werden kann. Im Falle des Lautstarkglegs ist das sicheith

nicht nachteilig, aber das sieht anders aus, wenn es sich z.B. um den Kaufpreis einer Inmobilie ha
delt.

Das ,browsen* ist mit dem Schieberegtahr gut mdglich, und der Bedicomfort ist relativ hoch.

Der klassische Schiebereglaietet aber keine Bereichsauswaind auch keine Mehrfachselektiam.

Die Informatiorsvisualisierung des Schiebereglers ist eher schlecht, denn er teilt dem Anwéaitdsr
Uber den Wertebereictden aktuellen Wert, die Werteverteilung oder dergleichen mit, und da$y-o
wohl der Schieberegler Giber einige ,freie Flachen® verfugt, auf denen Informationen untergebracht
werden konnten.

® Sowohl Maus als auch Bildschirm verfligen iiber eine bestimmte Auflosungsgrenze, innerhalb derer
die Maus keine Bewegung mehr wahrnimmt, bzw. der Bildschirm keine Veranderung mehr darstellen
kann.

-10 -
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Daher:

Platz Diskrete Bereichh | Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl| Selektion

Slider + + +

Die Checkbox (Kontrollkastchen)

Das Kontrollkastchewder die ,,Checkbox” erméglicht es, eine fesfinierte Option ein oder ausu-
schalten. Es tritt meistens in Gruppierung mit anderen Kdkésichen auf.

Achion
Comedy
Drrama
Horraor

1% %A

Subject

___________ o Histen
[~ Science Fiction
IR
[T ‘wWesterns

Abbildung 7 - Einige Kontrollk&stchen

Der Platzbedarf einer Kontrollk&stchébruppesteigt linear mit der Gro3e des Wertebereichesias

es fur eine Verwendung im Bereich deynamic Queriesiur bedingt einsetzbar macht. Mehr als etwa
zwanzig, oder auch dreif3ig verschiedene Optionen sind mit Kontriiastchen (auch bei ,,groRem*
Bildschirm) nicht visualisierbar. Der Einsatz eines Schiebegler, um zu erreichen, dass immer nur
einige Kontrollkéastchen gleichzeitig auf dem Bildschirm zu sehen sind, geht erheblich aenades
Komforts.

Eine Gruppe vorKontrollkastchererlaubt unabhangig von der Grol3e des Wertebereiches die Belekt
on und Mehrfachselektiordiskreter Werte. Eine Bereichsauswalist durch die Meh rfachselektion
zwar moglichaber bei groRem Werteteichsehr unkomfortabel.

Von einem ,browsen* kann hier allerdings nicht die Rede sein. Wenn der Anweradlerx Kontroll-
kastchergemal seinen Vorstellungen eiegellt hat, unddann abrupt seine Meinung andert, sind fur
ihn bis zu x manuelle Arbeitsschritte notig. Bei einem Datestind von IMio. Datensétzen erfordert
das vom Anwender also bis zuMio. Mausklicks.

Die Informationsvisualisierung ist ausreichend, aber nicht perf®adurch, dass jede Option separat
dargestellt wird, kann der Anwendesehen, welche Optionen zur Verfligungebten. Es werden ihm
aber keine daruber hinausgehenden Informationen ar@eb, z.B. muss er eine Konfiguration von
Kontrollkadchenerst ausprobieren, um festzustellen, was sichrtiehverbirgt.

Der Bedienungskomfort ist gut, verschlechtert sich aber zunehmend mit der Anzahl der Konttellkas
chen

Daher:

Platz Diskrete Bereich | Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl  Selektion

Checkbox + + + +

-11 -
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5.4 Der Radiobutton (Optionsfeld)

5.5

Das Optionsfeldmeistens ,Radiobutton” genannt, entspricht in weiehen Punkten der Checkbox
siehe 5.3 Die CheckboxXKontrollkastcher}

Action
Comedy

. .

Crrama

P yzterny
Science Fiction
W ar

Westerns

T

Abbildung 8 - Ein Optionsfeld

Anders als bei dem Kontrollkastch&ann immer nur einer, und nicheliebig viele Werte ausgewahlt
werden. Typischerweise wird das Optionsfeldch aus diesem Grund verwendet: um auszuschliel3en,
dass der Anwendefersehentlich mehrere Werte auswabiiwohl eigetlich nur ein Wert sinnvoll ist.

Das Optionsfelcerfillt die Kriterien also in gleichem Mal3e wie das Kontrollkastchemit der Aus-
nahme dass Mehrfachselektiamd Bereichsaswahl nicht mdglich sind.

Daher:

Platz Diskrete Bereich- Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl| Selektion

Radiobuton + +

Die Combobox (Kombinationsfeld)

DasKombinationsfelderméglicht es, einen freien Text einzugeben, oder einen Text aus einer Liste
von vorgegebenen Texten auszuwahlen.

Actor -
Savage, John -
Savelyeva, Lyudmila
Scheider, Roy
Schulkz, Dwight

Schwarzensqger, &,
shaw, Raobert

==
Shea, Jobn
Sheen, Charlie
Sheen, Markin
Sheffer, Craig bl

Abbildung 9 - Ein Kombinationsfeld

Der Platzbéarf des Kombinationsfelddst konstant. Die Listeaus welcher der Anwend&inen vo-
gegebenen Text auswahlieditzt eine Konstante Hohe, iAbbildung9 z.B. zehn Zeilen. Existieremi
mehr vorgegebene Werte, als die Liste fasst, wird ein zusatzlicher Schiebereglrgezeigt, wie in
Abbildung9 zu sehen ist.

Das Kombinationsfel@rlaubt es unabhéngig von der Grol3e des Wertgblees, einen diskreten Wert
auszuwahlen. Mehrfachselektiand Bereichsaawahl sind nicht méglich.

-12 -
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Von einem browsen kann hier ebenfalls nicht die Rede sein: Der Aufwand fur den AnweeileE-
lement in der Listezu ,finden“, und anzuwahlen, steigt propartial zur GroR3e des Wertebereiches an.
Daran andert auch die Tatsache nichts, dass die Liste lexikographisch sortiert ist, und in einigen Im
lementierungen sogar ein schies Navigieren in der Liste mit den Buchstabentasten méglith ist

Der Bedienungskomfort des Kombinationsfeldssrelativ niedrig. Gleiches gilt fir die Gite dern-
formationsvisualisierung.

Daher:

Platz Diskrete Bereichh | Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl Selektion

Combobox + +

Zusammenfassung

Zusammenfassend ergibt sich fir die klassischen Steuereledesniegade Bild:

Platz Diskrete Bereichh Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl Selektion

Slider + + +
Checkbox + + + +
Radiobuton + +
Comimbox + +

Summa summarum: Es gibt viel zu tun.

* Ein Druck auf ,z* bewirkt dann, d ass der erste Eintrag der Liste , der mit ,z“ beginnt, ausgewahlt wird.
Dadurch wird der Suchaufwand in etwa auf 1/26 reduziert.

-13 -
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Die Losung (1): ne uartige Steuerelemente

Es ist in den vorangehenden Kapiteln gezeigt worden, dass Steuerelerfignig/namic Queriesin-

abdingbar sind, und dass die klassischen Steuerelemente nicht allen Anforderungen gewactidsen si
die Dynamic Queriesn sie stellen. Was ware naheliegender, als zu versuchen, die klassischen Steue
elemente zu erweitern?

Im Folgenden werden Ansatze von B&hneiderman , Christophéthlberg und Stephess. Eick ge-
zeigt, durch die Erfindung neuartige8teuerelementdie Unzulénglichkeiten der klassischen Stetue
elemente auszurdumen, und so den Effekt Tight Couplingzu verbessern, oder ihn erst zu ermiégl
chen.

Das Steuerelement “Alphaslider

Der ,Alphaslider‘ ist eine von Ben Shneiderman und Christophéhlberg entwickelte Erweiterung
des klassischen Schieberegfetsn Gegensatz zu dem klassischen Schieberegler besitzt der Alphasl
der einen textellen Wertebereichund erlaubt optional die Auswahl eines Beriehes anstelle eines
diskreten Wertes:

Actor Connery, Sean Actor Broznan, Pierce urphy, Eddie
= | 13 =
Actrezz Pleiffer, Michelle Actress Deneuve, Catherine Ryder, Winonha
= 3 =
Abbildung 10 — Alphaslider Abbildung 11 - Alphaslider (Bereichsmarkierung)

° Implementierungen findet sich u.a. in Ahlbergs Entwicklungen ,, Dynamic HomeFinder” und ,,Dyna-
mic FilmFinder”“. Die verwendeten Bildschirmfotos entstammen dem ,, Dynamic FilmFinder*:
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Je nach Sinn und Zweck kann der Entwickler einer Anwendusrgweder fest den Modus zum As4
wahlen von Werten oder von Bereichen vorgeben, oder diese Wahl dem Anwender iiberlassen
BenShneiderman gibt in seiner Softwgj@ynamic FilmFinder* dem Anwender Uber ein Kontexésn
ni die Moglichkeit, sich selber fiir einenddus zu entscheiden:

Actar Cage, Micolaz Actar Cage. Micolaz  Fisher, Jazen |

Check Baxes Check Boxes

Fiadin Bukkons Radio Butbons
Fange Slider

[Hone & MHone
All Al
= v Show Emply v Show Emply

Move Move

»
Mew Column * =
]

3
Mew Column
*

Sek Properky Set Property

v
v

Abbildung 12 - Alphaslider Kontextmenu 1 Abbildung 13 - Alphaslider Kontextmeni 2

Der Alphaslidervon BenShneiderman verfligt zusatzlich Gber fortgeschrittene Visualisierungsgfunkt
onen. InAbbildung 14 und Abbildung 15ist zu sehen, wie sich das Aussehen des Alphaslidersin A
hangigkeit der Existenz von Datensétzen fiir die jeweilige Hinsig verandeft

Year 1936 1928 Year 1936 1383
o TS [ =TS
Lengtt 25 33 Lenatt 25 33

= [l [ = [ B

Actar Depardiew, Gerard

I )

Abbildung 14 - Alphaslider Visualisierung 1

Actar Tracy, Spencer

Abbildung 15 - Alphaslider Visualisierung 2

Der orangefarben bzw. dunkel geféarbte Bereich innerhalb des Alphasliders ilbbildung 14 und
Abbildung15informiert den Anwendenoch vor der Betatigung dieses Steuersntes, dass es keine
Filmdatensatze mit ,Gerard Depardieu” als Darsteller und einem Datumikkr als etwa 1980 gibt.
Betatigt der Anwender den Alphaslidear Auswahl des Dastellers auf ,Spencer Tracy*, bekommt er
ohne Zeitvezug die Information, dass fur diesen Darsteller keine Filmdatensatze mit einem Datum
groler als etwa 1970 und kleiner als etwa 1940 eieren. Der Anwender kann ddurch in gleicher

® Obwohl es sich bei den entsprechenden Werten nicht um textuelle, sondern um numerische Wert e-
bereiche handelt, sind hier Alphaslider verwendet worden
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Zeit und mit gleichem Aufwand mehr Informationenfaehmen, und wird auf3erdem davor geschitzt,
eine ungunstige oder gar unsinnige Auswabhl zu treffen.

Der Alphasliderstimmt in wesentlichen Punkten mit dem klassischen &iebergler tiberein, siehe
»D.2Der Slider (Schieberegler). Der Alphaslider benétigt ebenfalls konstanten Platz, und erlaubt
ebenfalls weder Mehrfachselektipmoch die Auswahl bestimmter, diskreter Werte (einen entspr
chend groRen Wertebereichrausgsetzt).

Die herausragende Eigenschaft des Alphasliders ist die Mdglichkeit, nun auch in textuellen \&erteb
reichen zu bowsen. Zur Auswahl textueller Werte dient unter den klassischen Stegeretenur das
Texteingabefelddie Combobox die Checkboxund der Radiobutton-und mit all diesen Steueres-
mente ist bislang kein browsen maglich.

Daher:

Platz Diskrete Bereichh  Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl  Selektion

Alphaslider + + + + +

Das Steuerelement “Data Visualization Slider ”

Der ,Data Visualization Slidef ist eine von Stephen G. Eick entwickelte Verbesserung des klass
schen Schieberegler®as hervorstechendste Menlal dieses Steuerelementes ist es, dass es Uber in
gesamt vier Betriebsmodi verfligt, zwischen den der Entwickler bzw. denikenderje nach Bedarf
wahlen kann:

Abbildung 16 — Data Visualization Slider mit 4 Betriebsmodi

Der Data Visualization Slidezrlaubt sowohl die Auswahl von Bereichen, als auch die Mehrfadhsele
tion. Zusatzlich dient die Oberflachdes Data Visualization Slidedazu, die Vertdung der zugrunde
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liegenden Daten zu visualisieren. Au3erdem informiert der Data Visuatian Slider den Anwender
mittels einer Skala tber den verwendeten Wertebereich

Der Data Visualization Sliderunterscheidet sich optisch sehr stark vom klassischen Schielgies.
Wahrend der klassische Schieberegler aus einem ,Knauf* (an dem ,gezogen” widiginem ,Hn-
tergrund” (Uber den sich der ,Knauf* bewegt) besteht, erscheint der Data Visatadn Slider als eine
einzige, rechteckige, teilweise bunt gefarbte Flache.

Auch die Vorgehensweise des Anwenders beim Arbeiten mit dem Data Visualization Slidmter-
scheidet sich etwas von der des klassischen Schieberegl@iesVVorgehensweise bei Benutzung des
Modus ,,C* kann—zerlegt in vier Arbegischritte- z.B. wie folgt aussehen:

Abbildung 17 - Funktionsweise Data Visualization Slider

1. Zustandl ist der Startzustand des Data Visualization Sliflersind einerseits dunkgau, und
andererseits bunt gefagbBegmente zu erkennen. Die bunt gaiim Segmente stellen den
~Knauf* des klassischen Schieberegldes, wahrend die dunkelgrau gefarbten Segmente den
~Hintergrund“ des klassischen Schiebereglenstidien.

2. Der Anwendewerschiebt nun den ,Knauf*, indem er die Maiderauf bewegt, die Mataste
druckt (ohne sie loszulassen), dann den ,Knauf* an die gewiinschte Position bewegt, und die
Maustaste wieder loslasst. Das Vorgehen entspricht bisher also dddasikschen Schiebeaye
lers Damit ist nun Zustand erreicht.

3. Der Anwendemacht nun Gebrauch von der Mdglichkeit der Mehrfachselektienwahlt kae-
xistent zum bereits existierenden Behe@nen zweiten Bereich aus, indem er zwei bislany du
kelgrau gefarbte Segmente mit der Maklickt. Der ,Knauf* hat dadurch seine Erscheinung
verdndert, und damit ist Zustar@derreicht.

4. Der Anwendewerschiebt nun erneued ,Knauf‘, mit dem gleichen Vorgehen wie bereits in-Z
stand2.
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Nachdem nun geklart ist, wie das Arbeiten mit dem Data Visualization Slidgnundsatzlich ablauft,
steht noch die Frage im Raum, worin sich die vier Betriebsa voneinander untecheiden. Die vier
Betriebsarten des Data Visualization Slideterscheiden sich voneinander darin, wie die Datenverte
lung visualisiert wird.

1. BetriebsariA: 2. Betriebsar8:

In der BetriebsartA wird die Date n-
verteilung nich t visual isiert. Zwar
wird der ,Knauf* eingeféarbt, aber die
verwendete Farbe steht in keiner B-
ziehung zur Datenveriting. Sie dient
lediglich der bess eren Orientierung
wahrend des Arbeitens mit dem Ste
erelement

BetriebsarB entspr icht
weitestgehend der B  e-
triebsartA, alle rdings mit
dem feinen Unte rschied,
dass die Datenverteilung
visualisiert wird:

Innerhalb des Data Visa-
lization Slider,d.h. in dem
Bereich, der eing efarbt
wird, wird die Datenve r-
teilung, d.h. die Anzahl
der Datensatzalie di eser
Schiebereglerposition
entsprechen, als Ku rve
dargestellt.

In der Betriebsart A werden keine

diskreten Werte angezeigt. Statt de-
sen wird dem Anwender suggeriert,
dass er es mit kontinuierlichen Wten
zu tun hat-er kann in beliebig kleine
Einheiterd markieren und verscéen.

Abbildung18— Data Visualiztion Slider Abbildung19 - Data Visualiztion Slider

3. BetriebsarC: 4. BetriebsarD:

Die Unterschiede zw i-
schen BetriebsartC und
BetriebsarD entsprechen
den Unterschieden zw i-
schen BetriebsartA und
BetriebsarB.

Innerhalb des Data Visa-
lization Slider,d.h. in dem
Bereich, der eing efarbt
wird, wird die Datenve r-
teilung, d.h. die Anzahl
der Datensatzalie dieser
Schiebereglerposition
entspechen, als Kurve
dargestellt.

BetriebsarC entspricht Betrietsart A
mit dem Unterschied, dass der Wext
bereichdiskret dargestellt wird:

Der Anwenderkann lediglich diskrete
Werte auswahlen, und ssehieben.

Fur einen ,sehr grol3en” Wertadeich
geht Betriebsar€ optisch in Betriels-
artA uber.

Abbildung20— Data Visualiztion Slider Abbildung?21 - Data Visualiztion Slider

! .Beliebig klein“ ist technisch natirlich nicht méglich. Gemeint ist hier, dass zumindest zumindest
pixelweise selektiert und verschoben werden kann.
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Daher:

Platz Diskrete Bereichh | Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl|  Selektion

Data Visu a-| + + + + + +
lization Sl i-
der

Das Steuerelement “2D Widget “

Das 2D Widgetist ein von BenShneiderman entwickeltes Steuerelemmittder Funktionaitat eines
zweidimensionalen Schieberegters

Bedrooms 7

Abbildung 22 - 2D Widget

Der Anwenderbenutzt das 2D Widgetwie die Funktion zum Zeichnen eines Rechteckes in einem
Zeichenprogramm: Er zieht bei gedruckter Maustaste ein Rechteck auf, und lassaebch erst die
Maustaste wieder los. Das so ,gezeichnete* Rechteck entspricht dem ausgewahlten Wertebereich

In Abbildung 22 dient ein 2D Widgetdazu, eine Eingabe (ber die Anzahl der Schlafzimmer und den
Kaufpras einer Immobilie zu machen. Der Anwendet in diesem Beispiel definiert, dass er fur eine
Immobilie mit zwei Schlafzimmern bis zu 200.000$, und fur eine Immobilie mit vier Sdiziammern

bis zu 300.000% zu zahlen bereit ist.

Das 2D Widgetist in der Lage, seinen eigenen Wertebereiau visualisieren: Dazu werden an den
beiden Achsen jeweils zwei Beschriftungen angezeigt. Aul3erdem existiert innerhalb des Zeiehenb
reiches eine schraffierte Flache, dicht ausgewahlt werden kann: In dem Beispiel Abbildung 22
beispielsweise betragt der niedrigste Kaufpreis flir einedhilie mit sieben Schlafzimmern 310.000$
- es ist daher beispielsweise nicht mdglich, die Kombination ,siebesh&fzimmer* und ,100.000$"

zu wahlen, da dieser Bereich schraffiert dargestellt ist.

Das 2D Widgetietet neben den bereits genannten Aspekten den Vorteil, dass der Anvie @aei-
hernd der gleichen Zeit, in der er n@ts eines Schiebereglezsie einzige GroR3edstimmt, nun gleich
zwei Grolzen bestimmen kann. Diese Moglichkeit erscheint umso sinnvoller, wenn man sie ion-Z
sammenhang mit zweidimensionalen Visualisierungsmethoden, wie z.B. d8tarfidd-Displayb e-
trachtet.

Das 2D Widgetbesitzt einen konstanten Platzbedarf, unterstiitzt Bereichauswahl und Mehrfachsele
tion. Weiterhin ermdglicht das 2D Widget das ,browsen®, erlaubt ableider nicht die Auswahl von
diskreten Werten.
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Daher:

Platz Diskrete Bereichh | Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl| Selektion

2D Widget + + + + +

Zusammenfassung

Zusammenfassend ergibt sich fur die klassischen drdie neuartigen Steuerelementas folgende
Bild:

Platz Diskrete Bereichh Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl Selektion

Slider + + +
Checkbox + + + +
Radiobuton + +
Combobox + +

Alphaslider + + + + +
Data Visu a-| + + + + + +
lization Sl i-

der

2D Widget + + + + +

Summa summarum: Die neuartigeSteuerelementeersprechen neue Mdglichkeiten, aber nocimi
mer gilt: Es gibt viel zu tun. Solange das folgende Steuerelement nichtiekelworden ist, darf das
Ziel dieser Forschung nicht als ,erreicht* bezeichnet werden:

Platz Diskrete Bereichh | Mehrfach- ,browsen“ Visualisierung Komfort

Werte Auswahl Selektion
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Die L6sung (2): Magic Lenses

Einleitung

In den vorangegangenen Kapiteln wurden die Herausforderungen erklart, @gnamic Queriesan
Steuerelementstellen, und die Probleme aufgezeigt, beim Versuch, ihnen durch die Erweiterang b
stehender Steuerelemente zu begegnen.

In diesem Kapitel wird nun ein alternativer Lésungsansatz beschrieben, der von Kisfikin entwi-
ckelt worden ist, und auf den klangvollen Namen Magic Lense$hort, manchmal auch ,Movable
Filters" genannt.

Hierbei schiebt der Anwendemehrere sogenannte ,Linsé€mnibereinander, die er selber dénieren
kann, und die jeweils einem unkomplizierten, boedchen Ausdruck entsprechen. Auf diese Art und
Weise kann der Anwender spielend beliebig komplizierte Datenbankabigagtiten.

Linsen als Filter

Die Idee dasMagic Lensegst unheimlich einfach, und doch sehr wirkungsvoll. Die Furikinsweise
l&sst sich am Besten an einem Beispiel erklaren:

Abbildung 23 - Magic Lenses - SELECT * FROM HOMES

Abbildung 23 zeigt eine Mengeneil3er Quadrate auf schwarzem Hintergrund, diese Almomng lasst
sich am Besten alStarfield Displayumschreiben. Jedes weif3e Quadrat symlesteinen gefundenen
Datensatzdie in diesem Beispiel wieder einzelnen Immobilietsprechen.
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Der Anwenderverfeinert nun seine Abfragendem er Stiick fur Stick weitere Abfragekriterien def
niert. Er erzewgt eine Linse bindet sie an die Grol3e ,Kaufpreis”, und setzt ihre Filtafunktion auf
»> 225.820". Diese Linse schiebt er Gber de\bbildung23 dargestellten Breich:

Median home price

Eal A
O

Abbildung 24 - Magic Lenses - Filterfunktion

Die Konsequenz ist, dass alle Immobilien, die diesen Filteicht ,passieren®, durch die Linsanicht
mehr als ausgefllte, sondern als nialasgefillte, weil3e Quadrate destglltwerden.

Details On Demand

Findet der Anwendenun Gefallen an einer der Immobilien, und mdchte gerne naherermiationen
uber diese erlangen, so klickt er einfach mit der Mawfsdas entsprechen&gmbol:

Median home price

Anaheim, CA

Long Beach, CA

Riverside, CA

San Diego, CA
Santa Ana, CA

Abbildung 25 - Magic Lenses - Details On Demand
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Die detaillierten Informationen tber die selektierten Symbole werden dann eingeblendet. Digse Tec
nik nenntman auclDetailsOn-Demand

Verwendung von mehr als einer Linse

Der Anwenderkann beliebig viele solcher Linsemulefinieren, und frei auf dem Bildschirnverschie-

ben; de Darstellung wird dabei in Echtzeit an die neue Linsenposition angepasst. Schiebt denAnwe
der zwei (oder mehr) Linsen (partiell) Ubereinder, so wird die Wirkung der entsprechenden Linsen
miteinander verkniipf ganz so, wie dies auch bei optischendgn der Fall wére:

taxes, per-capita

Average annual pay, 1991

Abbildung 26 - Magic Lenses - "und" Verknupfung

In Abbildung 27 hat der Anwendeewei Linseniibereinandergschoben. Die Folge ist,ass nur noch
die Datensatzsichtbar sind, die den Bedingungen beider Linsen geniigen. Allederen Datensatze
werden wieder als nickdusgeflllte, weil3e Quadrate dargestellt.

Der Anwenderkann flr jede Linse wahlen, ob ihr Abfrageergebnisnit dem der darunterliegenden
Linsen per ,undVerknipfung“ (AND) oder per ,odetVerknipfung“ (OR) verknipft weden soll, ob
die Linse wirkungslos sein soll (NOP), oder ob alle dahinterliegenden Linsiekungslos sein sollen
(SELF).

Betatigt der Anwendenun die SchaltflachegOR*, so &ndert sich die Darstellung ohne Bagrzug wie
folgt:

taxes, per-capita

Average annual pay, 1991

Abbildung 27 - Magic Lenses - "oder" Verknuipfung
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Man sieht, wie die Anzahl der ausgefiillten Quadrate, d.h. die Anzahl der gefundenen Dasgitze
merklich angestiegen ist.

Gruppierung

Es besteht die Moglichkeit, die Kombination von zwei oder mehr Linsameiner ,Gesamtlinse” a-
sammenzufassen, d.h. zu gruppieren. Diese ,Gesamtlinse” kann dann wie eine einzelne Linee beha
delt werden, d.h. frei auf dem Bildschinmerschoben werden.

Bezogen auf die Boolesche Algebra stellt diese Modlahdes Gruppierens von Linsele Klamme-
rung von Booleschen (TejlAusdriicken dar.

Fuzzy Logic

Es ist der Charakter und zugleich das typische Problem der klassischen Datenbankabttage der
Anwenderdie und nur die Datensatzsieht, nach denen er mittels eines Booleschen Ausdruckes g
fragt hat. Datensatze, die ,knapp daneben” liegen, werden genauso wenig zurtickgegeben, wie Date
sétze, die ,total daneben® lieg.

Die Magic Lense®ringen hier die interessante Moéglichkeit ddfyzzy Logit ins Spiel: Standardé-

RBig arbeiten alle Linsemit UND- und ODER-Operationen, und den binaré&peranden ,0“und ,1".

Der Anwenderkann den Modus der Linsen auf Fuzzy Logi¢ umschdten, was bewirkt, dass fortan
mit Multiplikation und Addition als Operationen, und reellen Zahlen als Operanden gearbeitet wird.

Eine als Filtereingesetzte Linsebesitzt nun nicht langer die Riickgabewer® und ,1“, sondern je-
den reellen Wert zwischen ,,0“ und , 1= je nachdem, wie stark der entsprechende Daterdiatdef-
nierte Bedingung verfehliat.

In der folgenden Abbildung sind vier Datensatie der Detailansicht zu sehen, von denen ohne die
Fuzzy Logiaur ein einzelner Datensatz (,Miami*) die Abfraflter bis zum Ende durchlaufen hatte.
Durch die Verwendung derFuzzy Logickann der Anwendeisehen, dass es einen zweiten Datensatz
~rampa“ gibt, der nur um Haaresbreiteben dem Auswahlkriterium liegt:

| Miami, FL

B Tampa, FL

& st Patersburg, FL

& Jacksonville, FL

Abbildung 28 - Magic Lenses - Fuzzy Logic

Missing Values

Ein weiteres, typisches Problem der klassischen Datenbankabfliagdas Fehlen von Werten, das
sogenannte Missing ValuesProblent oder ,, MissingData Problent'. Wenn der Datentestand z.B.
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auf empirischen Messwerten beruht, kann es gut sein, dass einige Werte fehlen; weil sie sich nicht
messen lassen, oder das Messen zu teuer ist.

Bei Verwendung einer klassischen Datenbankaleffallen Datensatzaenit solchen, fehladen Werten
zumeist unter den Tisch. Durch die Verwendung einer ,Missing Datanseraumen dieMagic Len-
sesmit diesemProblem auf:

vehicle delay per person

Abbildung 29 - Magic Lenses - Missing Values

Der Anwender“schiebt” die ,Missing Data “-Linsewie jede andere Linse Uber die entspechende
Bildschirmposition, und alle Datenséatze, die aufgrund eines fehlenden Wertes an einer der
dahinterlegenden Linsen gescheitert sind, werden als ,X* dargestellt.
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Zusammenfassung und Ausblick

Dynamic Queriesind méchig, aber nicht allmachtig. Die neuen, verspielten Moglichkeiten gege
Uber den traditionellen Abfragesprachen sind verlockend, aber sie stellen auch neue Heraugfierderu
gen, denen es zu begegnen heilt. Es gilt neue SteuerelemeBnuizeroberflicherDatenformate,
Algorithmen Protokolleund Schnittstellezu entwerfen.

Es ist gezeigt worden, dass auch die neuartigen Steuerelekattaslider Data Visualizaiton Slider

und 2D Widgetnicht in der Lage sind, allen Anforderungen der im Sinne Bgnamic Querieg Tight
Couplingentwickelten Anwendungen zu geniigend dass es noch zahlreiche Hirden zu tberwinden
gilt, bis die Visionen der zitierten Vorreiter in alltdgliche Amdeingssoftware Einzug halten.

Alle in diesem Papier vorgestellten Anwendungen @mamic Queriesind individuell angefertigte,
und auf ein bestimmtes Problem zugeschnittene Spezialldsungen. Zukinftig missen allgemein ei
setzbare Werkzeuge um die Fahigkeiten d®rnamic Queriegrweitert werden, wie z.B. bestehende
Datenbanksysteme und Tabellenkalkulatioresngenannte ,Standardsoftwardhsbesondere fehlen
auch Entwicklungswerkzeuge.

Kdrperlich behinderte Personen mit Sehschwéchen und/oder motorischen Problemen werden durch
Dynamic Queriesn der Form, wie sie in diesem Papier prasentiert worden sind, mehr Nachteile als
Vorteile erwachserHier gilt es, eine fir alle Anwendegleichermal3en nitadhe Kompromisslosung

zu entwickeln. Denkbar ware z.B. die Einbeziehung von Audi@égnin die ,Visualisierung".

Noch immer gilt, dass relativ komplexe Datenbankabfragémz.B. ,group by“ nur durch die klass
sche Datenbankabfrage formuliert werden kdnnen. Hier gilt es, noch universellere und vielfaltigere
Benutzerinterfaces und Steuerelementeentwickeln, um mehr und mehr auf die Kommandozeile
verzichten zu kénen. Als vorlaufiges Ziel konnte hier die Erreichung einer Universalitat wie z.B. der
von SQLstehen.
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Das Sterben nichtisueller Dienstprogramme ist allgegenwartig, und meahch vor der Dat@-
bankabfragaicht halt. Die technologischen Fortschritte in Bezug auf Massenspeicimel Netz-
werkehaben zu einemOverkill an Daten gefuihrt, der fur jeden Einzelnen schweu bewaltigen

ist. Neue Abfragetechniken versprechen eine Besserung: Kommandox&gekzeuge und kry-
tische SQLAusdriicke weichen den Echtzegimulationen in der virtuellen Realitat. Eine Date
bankabfrage wird nicht mehr gestartet, und l&igtzu ihrem ,Ende”, sondern verlasst den Begriff
des ,Algorithmus: eine kontinuierliche ihteraktionzwischen dem Anwendemd der ausgefeilten
Oberflachevermittelt dem Anwendedas Gefiihl, an der Abfrageilzunehmen, oder ein Teil der
Abfrage zu sein. Diese neuen Methoden profitieren elegant von den kognitiven Fahigkeiten des
menschichen Auges.

Dynamic Queries for Visual Information Seeking

(Dynamische Datenb&abfragereur Informationssuche)
Shneiderman, Ben, Dynamic Queries for visual information seeking, IEEE Softivag1994), 7677.

Dieser Artikel berichtet Giber Pro und Contras von dynamischen Datenbankabfragegeniber
traditionellen Abfragesprachen wi&QL Dynamische Datenbankabfragen versprechen kiirzere
Einarbeitungszeiten, intuitivere und weniger fehleranfallige Mdglichkeiten der Abfrageforaiuli

rung und eine ansprechenddPrasentation des Abfrageergebnisses; sie diesen dem Neulimg ebe

so wie dem Routinier. Dynamische Datenbankabfragen bedeuten aber auch héhere Anforderungen
an grafische Ressourcgmeue Herausfaerung fir Datenbankstrukturen ur&chnitstellen und

Bedarf fur die Etwicklung neuer Algorithmen

Visual Information Seeking: Tight Coupling of Dynamic Query Filters with Starfietd Di
plays

(Visuelle Informationssuche: Diedgiehung zwischen dynamischen Datenfiltern und Starfielzeigen)

4) Ahlberg, Christopher and Shneiderman, Ben, Visual Information Seeking: Tight coupling of dynamic query filters with ststfield di
plays, Proc. of ACM CHI94 Conference (April 1994), 3387 + color plates. Reprinted in Baecker, R. M., Grudin, J., Buxton, W. A.

S., and Greenberg, S. (Editors), Readings in Hu@amputer Interaction: Toward the Year 2000, Second Editiomg®koKaufmann
Publishers, Inc., San Francisco, CA (1995),-456.

Dieser Artikel erklart die als tjight coppling’ (engeVerbindung) bezeichnete Behung zwischen
der Datenbankabfragend dem Abfrageergebni®Die traditionelle Unterscheidung im Sinne von
Ursache und Reaktiowird durch neuartige Abfrageoberflachen mit Echtzeitverhalten weitestg
hend aufgehoben. Steuerelemegteifen der Datenabfrage voraus, indem sie ihren Wertebereich
dynamisch anpassen; umgekehrt dient jedes Abfessggebnis als mdglicher Ausgasgunkt fur
weitere Abfragen. Durch simple Mausklicks werden Abfragen kontinuierlich prazisiert und neu
formuliert, der Abfragevorgang wadelt sich dadurch von einem FrageAntwort-Dialog in ein
.browsen“. Hierbei spielen geeigete Datenanzeigen und Steuerelemente eine besondet&eRo
die Autoren heben dabei vor allem die ,StarfieldAnzeige“ und den ,Alphaslidef hervor, und
demonstrieren deren Funktionsweise anhand der selbstentwickeltgpiikationen ,FilmFinder”

und ,Dynamic HomeFindet.
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[4] Data Visualization Slidey

Scrollbalken zur Datenvisualisierung
S.G. Eick, AT&T Bell Laboratories, Quelle #1, Seiten 2852)

Der klassische Schieberegist seit Urbeginn ein fester Bestandteil der grafischen Benutzerobe
flachen S. G. Eick stellt in diesem Artikel eine Weiterentwicklung dieses Steuerelementes vor,
speziell getrimmt auf den Einsatz in Dynamischen Datenbbinagen Ganz im Sinne von , Tight
Coupling” wird das Ergebnis der Datenbankabfrage direkt innerhalb des Schieberegler prasentiert.
Trotz gleichem Platzbedarf bietet der erweiterte Schieberegler Méglichkeiten wie Bereiclsau
wahlund Mehrfachselektion

[5] Enhanced Dynamic Queries via Movable Filters

Erweiterte Datenabfrage mit beweglichen Filtern
K. Fishkin und M.C. Stone, Xerox PARC, Quelle #1, Seiten 2530)

Dieser Artikel beschreibt den Spagat zwiden dem obersten Gebot ,intuitive Bedinung“ und

dem Wunsch, damit alle denkbaren Datenbankabfrdgemulieren zu kénnen. Die Autoren ste

len sich dieser Problematik, und fihren in die Idee der ,beweglichiéerFoder auch ,magischen
Linsert ein. Bei diesem Prinzip der Datenbankabfrage definiert der Anfragesteller auf derrObe
flache,Linsen”, die einem booleschen Ausdruck entsprechen. Diese Linsen kénnen beliebig Gibe
einandergescham, neudefiniert, gruppiert und wieder géscht werden. Trotz dieser einfachen
und verspielten Benutzerfihrurgy auf diese Art und Weise jede Datenbankabfrage redderie

[6] Dynamic HomeFinder Project Plan Section 1: Introductiordaverview

,Dynamic HomeFinder* Projektplanung, Teil 1: Einfiinrung und Ubersicht
Christopher Williamson and Tom Smallwood, 1995

Christopher Williamson and Tom Smallwood, die Autoren der erweiterten Version vobyna-
mic HomeFindet erklaren hier die Zieleund Grundlagen ihres Softweprojektes, und fiihren in
die Softwareein.

Dieses Dokumenwurde unter der URIhttp://www.dgsoft.com/homefind/dhintro.htm geéien.
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