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Übungsblatt 8 

Aufgabe 8.1

In der Lösung gehen wir davon aus, daß der Compiler, bzw. der MI-Entwickler, zur Entwicklungszeit eine Tabelle mit den Sprungadressen für alle Sprungziele angelegt hat. Diese Tabelle beginnt mit einem Feld, welches die Anzahl der Elemente enthält (n). Nach diesem Feld folgen n Datensätze, je aus zwei Feldern bestehend. Jeder Datensatz bezeichnet ein „Case-Label“. Das erste Feld jedes Datensatzes hält den Wert, für den dieses Label angesprungen wird. Das zweite Feld jedes Datensatzes hält die Adresse, zu der verzweigt wird, falls die Auswertung diesen Wert ergibt.

MI-Code:

SwitchCode:

    SEG                        

    MOVE W I 10, R0            -- Initialisierung der "SwitchCase"-Anweisung. Der auszuwertende

                               -- Wert wird nach R0 geladen (willkürlich ..)

    MOVEA TabellenStart, R1    -- In R1 den Offset der Tabelle laden

                               -- Hier beginnt die Auswertung der "SwitchCase-Anweisung"

    MOVE W !R1, R2             -- Die Anzahl der Sprungziele nach R2 laden

    ADD  W I 4, R1             -- R1 zeigt jetzt auf das erste Element in der Sprungtabelle

    MOVE W I 0, R3             -- R3 ist unsere Laufvariable

s_loop:

    CMP W R2, R3               -- Ist das Ende der Liste erreicht?

    JEQ s_end                  -- ... ja -> raus hier

    CMP W R0, !R1              -- Vergleichen, ob das richtige Sprungziel gefunden ist ..

    JEQ !(4+!R1)               -- ... ja -> Zum Anweisungsblock springen

    ADD W I 8, R1              -- Tabellenindex erhöhen

    ADD W I 1, R3              -- Schleifenzähler erhöhen

    JUMP s_loop                -- mit dem nächsten Eintrag aus der Liste fortfahren

Switch255:

    JUMP s_end                 -- hier können beliebige Anweisungen eingefügt werden

Switch1000:

    JUMP s_end                 -- hier können beliebige Anweisungen eingefügt werden

Switch10:

    JUMP s_end                 -- hier können beliebige Anweisungen eingefügt werden

Switch16:

    JUMP s_end                 -- hier können beliebige Anweisungen eingefügt werden

s_end:                         -- Die "SwitchCase-Anweisung" ist hier beendet

    HALT                       -- Programm beenden

TabellenStart:

    DD W 4                     -- Die Anzahl der Elemente in der Sprungtabelle

    DD W 255                   -- Sprungwert #1

    DD W Switch255             -- Sprungziel #1

    DD W 1000                  -- Sprungwert #2

    DD W Switch1000            -- Sprungziel #2

    DD W 10                    -- Sprungwert #3

    DD W Switch10              -- Sprungziel #3

    DD W 16                    -- Sprungwert #4

    DD W Switch16              -- Sprungziel #4

    END



Aufgabe 8.2

In dieser Aufgabe wird die Lösung des mathematischen Ausdrucks 
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 berechnet, wobei es der Korrektheit halber heißen müßte 
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. Die Syntax des unten aufgeführten Code entspricht der MI bzw. der im Skript auf Seite 53 ff. vorgestellten Notation.

Berechnung mit Drei-Adreß-Code

MOVE
W VarC, R10
-- Variable C nach R10 laden

MOVE
W VarD, R11
-- Variable D nach R11 laden

MOVE
W VarX, R12
-- Variable X nach R12 laden

MULT
W R11, R11, R0
-- R0 := D*D

MULT
W R10, I 4, R1
-- R1 := 4 * C

ADD
W R0, R1, R0
-- R0 := R0 + R1

SUB
W R0, R12, R0
-- R0 := R0 – X

MOVE
W VarC, R0
-- Ergebnis nach Variable C speichern

VarC: DD W 0

VarD: DD W 0

VarX: DD W 0

Berechnung mit Zwei-Adreß-Code

MOVE
W VarC, R10
-- Variable C nach R10 laden

MOVE
W VarD, R11
-- Variable D nach R11 laden

MOVE
W VarX, R12
-- Variable X nach R12 laden

MOVE
W R0, R11
-- D nach R0 laden

MULT
W R0, R0
-- R0 := D * D

MOVE
W R1, R10
-- C nach R1 laden

MULT
W I 4, R1
-- R1 := 4 * C

ADD
W R0, R1
-- R0 := R0 + R1

SUB
W R0, R12
-- R0 := R0 – X

MOVE
W VarC, R0
-- Ergebnis nach Variable C speichern

VarC: DD W 0

VarD: DD W 0

VarX: DD W 0

Berechnung mit Ein-Adreß-Code

LOAD
D
-- D nach Akkumulator laden

MULT
D
-- Akkumulator := D * D

STORE
TEMP1
-- TEMP1 := Akkumulator

LOAD
C
-- C nach Akkumulator laden

MULT
4
-- Akkumulator := 4 * c

ADD
TEMP1
-- Akkumulator := Akkumulator + TEMP1 = 4 * C + D * D

SUB
X
-- Akkumulator := Akkumulator – X = 4 * C + D * D - X

STORE
C
-- C := Akkumulator = 4 * C + D * D – X

Berechnung mit Null-Adreß-Code

PUSH
D
-- D auf Stack

PUSH
D
-- D auf Stack

MULT

-- D * D auf Stack

PUSH
4
-- 4 auf Stack

PUSH
C
-- C auf Stack

MULT

-- 4 * C auf Stack

ADD

-- D * D + 4 * C auf Stack

PUSH
X
-- X auf Stack

SUB

-- D * D + 4 * C – X auf Stack

POP
C
-- C := D * D + 4 * C – X


Aufgabe 8.3

Die Anzahl der Tasks in diesem Beispiel beträgt 18. Die Tasks werden also von 0 bis 17 nummeriert und gemäß ihren Abhängigkeiten von 1 bis 18 neu nummeriert, wobei die Tasks mit der höchsten Ausführungsnummer (also 18, 17, 16 usw.) zuerst ausgeführt werden.

F(T0) 
=
leer

a(T0)
=
1

F(T1)
=
leer

a(T1)
=
2

F(T2)
=
leer

a(T2)
=
3

F(T3)
=
leer

a(T3)
=
4

F(T4)
=
3

a(T4)
=
9

F(T5)
=
2

a(T5)
=
8

F(T8)
=
2

a(T8)
=
7

F(T11)
=
1

a(T11)
=
5

F(T12)
=
1

a(T12)
=
6

F(T13)
=
0, 12

a(T13)
=
11

F(T10)
=
11, 12

a(T10)
=
12

F(T6)
=
4

a(T6)
=
10

F(T14)
=
10, 13

a(T14)
=
15

F(T7)
=
8, 10

a(T7)
=
14

F(T9)
=
5, 6

a(T9)
=
13

F(T17)
=
14

a(T17)
=
18

F(T16)
=
14

a(T16)
=
17

F(T15)
=
14

a(T15)
=
16

Verteilt man die Ausführungsnummern jetzt auf zwei Prozessoren, so ergibt sich ein optimales Schedule mit Ausführungszeit t(s) = 9:

P1
18
16
15
12
10
9
6
4
2

P2
17
14
13
11
8
7
5
3
1

Dieser Schedule ist optimal, da für die Ausführung von 18 Tasks auf 2 Prozessoren mindestens 18 / 2 = 9 Zeiteinheiten benötigt werden. Da keine Waitstates aufgetreten sind, ist der Schedule mit t(s) = 9 optimal.
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