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Diese Ausarbeitung handelt Giber die XML Stilsprache , XSL" und ist im Mai 2001 im Rahmen des
Seminars ,WWW und Datevanken" des Lehrstuhls fiir Datenbanken und Informationssysteme am
Fachbereich Biologie und Informatik der Universitat Frankfurt am Main entstanden.

Der aktuelle Stand dieser Ausarbeitung, sowie die parallel zu dieser Ausarbeitung entstandene
Prasentationisd unter der folgenden Internetadresse erhaltlich:

http://www.stormzone.de/uni/Hauptstudium/seangiwwwdb/list.php3

Aus Platzgriinden habe ich in dieser Ausarbeitung auf einen Teilbereich verzichten miussen, der in der
Prasentation seinen Platz gefunden hat: die XSL Formatting Object$nteressierte Leser seien an
dieserStelle auf die zu dieser Ausarbeitung gehorige Prasentation verwiesen, oder auf eine der
zahlreichen anderen Quellen zu diesem Thema, diglze

Im Text vorkommende Abkirzungen und Akronyme wiXHTML, XSLetc. habe ich mich bemut
kursiv auszuzeichnen, und in einem Glossar zusammenzufasseri, Ziehe

Diese Ausarbeitung wurde mit Hilfe von MS Word angefertigt, die dazugehérige Prasentation mit
Hilfe von MS PowerPoint.

Ich wiinsche ein angenehmes Lesen,

Tc\ércm VLGZ/((I'HS[/(/

(Fabian@WIleklinski.de
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4 Einleitung

XML, XSL XSLT XLink XPath XPointer, XHTML...?

XML, XSL XSLT, XLink XPath XPointer XHTML —so oder so ahnlich lesen sich im Jahre 2001 die
Titelblatter eines Grof3 der gangigen Fachliteratur. Was aber hat es damit auf sich? Fur wen sind diese
Techniken nitzlich? Wer kann sie eingi2 Was erfordern sie? Und wo kommen sie eigentlich her?

XHTML, XML , XSL XSLTsind nur wenige von vielen Spezifikationendes W3GKonsortiums
(www.w3c.org. Das W3Cist eine Organisation, die sich der Standardisierung von Dokumenten
Zusammenhang mitdem Internetverschrieben hat. Dadurch, dass sie mehr als 400
Mitgliedsorganisationen zahlt, kann sie mit starker Unterstitzumgrelativ schneller Umsetzung der
Standards rechnen.

Diese Ausarbeitung konzentriert sich ad{SL, und die damit eng verbundenen Technologie{tSLT,
XSL Formatting Object$XSL FO) undXML Path LanguagéXPath. Kenntnisse inHTML sowie in
XML werden vorausgesetzt. Bei einzelnen Fragen zu HTML kann man z.B. in der Referenz
»SelfHTML® ( http://www.netzwelt.com/selfhtm)lhachschdgen.

Die Medienlandschaft hat sich verandert. Gab es friiher DokurmeatBriefe, Biicher und technische
Dokumentationen ausschlieBlich in Papierform, sind heute Dokumente in verschiedensten Medien
gebrauchlich- unter anderem im elektronschen Medium InternetUm Dokumente im Internet zu
veroffentlichen, war die Entwicklung von Sprachen notig, mit denen die Dokumente abgebildet
werden konnten.

Fur die Kodierung von Informationen existieren unzéhlige Formate. Formate fiir Da teien und
Protokolle teilweise standardisiert, teilweise proprietér. Nur eine kleine Auswahl gangiger Formate
sind z.B..html , .ps , .pdf , .doc ,.rm,.mp3, .wma, .jpg ,.png ,.ppt ,.lyx ,.bmp, .lwp , .vcf |,

Im Alltag ist der Information saustausch durch diese Vielzahl an verschiedenen und vor allem
inkompatiblen Formaten sehr erschwert. Die nétige Datenkonvertierung ist nur in wenigen Fallen
moglich, und erfordert dann je nach Ausgangs - und Zielformat ein individuelles, teilweise
mehrstuiges Vorgehen.

Nur in wenigen Bereichen existieren QuasiStandards wie z.B. HTML, MS Word oder PDF fur
TextdokumenteMS PowerPoinfir Prasentationen oder MSxcel fur Tabellenkalkulationsdatebie
meisten dieser Standards sind aber durch die marktbeherrschende Stellung einzelner Firmen
entstanden, und sind daher proprietar und nicht offen fir Mitbewerber.

XML ist angetreten, vielen dieser Formate ein standardisierter, universeller, erweiter barer,
dokumentierter und intuitiver Nachfolger zu sein.
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5 Dokumenteim Wandel der Zeit

5.1 HTML

Die wohl bekannteste Sprache Uberhaupt ist derz&lTfML", ein Akronym fir , Hyper Text Markup
Languagé. Im Wesentlichen basiert alles das, was man gemeinhin als ,Website* bezeichnet, auf
HTML. Diese Sprache weist aber verschiedene Nachteile auf; so ist sie zum Beispiel layoutabhangig,
das heil3t sie vereint Strukturierung®md Formatierungselemente in ein und demselben Dektim

Eine abstrakte Sprache, die Dokumentenstrukturen ohne jede Layoutinformation beschreiben kann,
scheint die Lésung fur dieses Problem. Ansétze fir derart generische Sprachen existieren bereits seit
Jahrzehnter woran hangt es also?

Um das zu erklaren, muss etwas ausgeholt werden...

5.2 60er Jahre: GML

Bereits in den friihen 60er Jahren entwickelten Charl&oldfarb , Edward Mosher und Raymond

Lorie bei der IBM die ,,Generalized Markup Languafj¢ GML). Sie schufen damiéine Sprache, die

so machtig und generisch gewesen ist, dass alle Dokumentbeschreibungssprachen als Teilmenge
dieser Sprache formuliert werden konnten. In dem Akronym der neugeschaffenen Sprache verewigen
sie zugleich ihre Namen.

5.3 80er Jahre: SGML

In den 80er Jahren trat die , Standard Generalized Markup Languagebekannt als , SGML!, die
Nachfolge dieser Sprache an. 1986 wuBBMLzu einem ISGStandard (ISO 8879:19863GMLhat
sich nur in wenigen Bereichen durchsetzen kdnnen, da es als ,,uniiberschaubar” gilt, und die
Entwicklung entsprechender Softwargt hohem Aufwand verbunden ist. Aus heutiger Sicht hat sich
nach der Schdpfung voisGMLeinige Jahre nicht viel verandertSGMLwar zwar die am weitesta
verbreitete Sprache dieser Art, aber dennoch nicht sonderlich popular.

Die bekannteste Anwendungvon SGMList HTML. SGMLbildet also gewissermalfien einen
Grundpfeiler des World Wide Welnsofern ,lébt* SGMLweiter.

5.4 90er Jahre: Das World Wide Web entsteht

In den friihen 90er Jahren entstand unbemerkt das World Wide Wdbm nicht mit ,Kanonen auf
Spatzen zu schief3en®, wurde mit HTML eine sehr unkomplizierte SGML:-Sprache als
Seitenbeschreibungssprache gewahilt.

Im Juni 1997 lagHTML mittlerweile in Version 3.2 vor, und das World Wide Wefar immer noch in
seiner Entstehungsphase. Der marktbeherrschende Nelaapgatorlag in Version 3.x vor, nur vom
herausfordernden MiternetExplorerexistierte schon eine 4Betaversion.

Fur Firmen war es damals noch lange nicht selbstverstandliaine Website sein eigen zu nennen.

Private Internetpréasenzen waren allenfalls etwas fur Computerfreaks. Websites bestanden zum gréi3ten
Teil aus statischen Inhalten, serverseitige SkriptspracherPidie ASRP JSP, ... waren entweder noch

nicht geboren, odezumindest noch nicht populér. Die Informationen im World Wide Wetlie man

mit dem heutigen InformationgOverkill verglichen nur als ,spérlich* bezeichnen kann, wurden mit
einfachen Texteditoren oder rudimentak€iML-Werkzeugen &ndisch eingegeben.
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5.5 1996: Bedarf fur XML entsteht

Mit der explosionsartigen Verbreitung des World Wide Weldie nach 1996 einsetzte, und die bis
heute nicht abgeklungen ist, stieg auch die Komplexitat der darin enthaltenen SeiterArizahl der
Seiten, der Serveder Internetbenutzer, der weltweite Internetverkelall diese Kenngréf3en stiegen

in den folgenden Monaten und Jahren exponentiell an. Es wurden mehr und mehr Informationen auf
Webseiten angeboten. Und valiem wurden die Informationen eines: ndmlich buni¢fTML begann,

sich von einer Strukturauszeichnungssprache zu einer Seitenbeschreibungssprache zu verandern.

Zu allem Uberfluss setzte 1997 der bittere Konkurrenzkampf der BrowserHersteller ,Netscapé
(http://www.netscape.comind ,Microsoft” ( http://www.microsoft.cornein, der als ,Browser War*
in die Geschichtsbiicher eingeggen ist. Im Kampf um jede zusétzliche Funktiaimd jedes Prozent
Marktanteil begannen beide grof3en Browser -Hersteller, jeweils eigene Interpretationen und
Erweiterungen ded TML-Standards in ihren Produkte zu implementieren.

Der steigende Umfang und die steigende Komplexitat der Websites, die zunehmende Uberfrachtung
der Websites mit visuellerElementen, und nicht zuletzt die geschwundene Browserunabhéangigkeit
der HTML-Dokumentegestaltete die Entwicklung und die Pflege von Webseiten mehr und mehr zu
einer Sisyphug\rbeit.

Bereits gegen Ende 1996 istCSSveroffentlicht worden, im Zusammenhag mit HTML ein erster
Ansatz zur Trennung von Strukturinformationen und Daten einerseits, und Layoutinformationen
andererseits. Obwol@SSals kompakte und machtige Layoutdefinitionssprache noch heute verwendet
wird, erlaubte es weiterhin ke#rifrennung von Strukturinformationen und Daten.

CSSerlaubt es, logischen Textauszeichnungen wie Uberschrift, Absatz, FuRzeileusw. in einer
separaten Styleshe&atei physische Textauszeichnungen wie z.B. bestimmte Schriftfarbearten
und -gréRen, Absatzabstande, kursive und fette Schrift, etc. zuzuweisen. Dadurch mussten in den
HTML-Dokumenten lediglich noch die logischen Textauszeichnungen vorhanden sein, was man
gemeinhin als , Textstruktur bezeichnet.

5.6 1996: DSSSL

Im gleichen Jahr wirdDSSSl(gesprochen: ,Dissel*) Document Style Semantics and Specification
Languagé zu einem ISO -Standard.DSSSlist die Stilsprache fur SGML, und erméglicht unter
anderem die Umwandlung v@GML-Dokumentenin HTML-Dokumente

Die Grundidee von DSSSLwar die Schaffung einer standardisierte LayouiSemantik fir SGML-
Dokumentejedoch sollten die SGML-Dokumente & sich weiterhin nur logische Auszeichnungen
enthalten. Im Laufe der Zeit wurde der DSSSLtStandard immer starker erweitert, um allen
Anforderungen gerecht werden zu kénnen. Dies hatte zur Folge, dass die Formatierungsmaoglichkeiten
zwar sehr méachtig wurdeaper auch keine existierende Anwendbiggheute den komplettddSSSL
Standard umsetzen konnte.

DSSSlist von dhnlicher Kompliziertheit wieSGMLselber, und hat genau wissGMLnie besondere
Popularitat erlangt.

5.7 1996/97: XML wird veroffentlicht

1996 entwickelt das W3Cinsgesamt 10 DesignRichtlinien flir eine neue Sprache, die die Licke
zwischen dem ,uberfordertenITML und dem a1 komplexenSGMLfllen soll. Im Dezember 1997
veroffentlicht das W3Cdie ,, Recommendatidriir XML 1.0 (Extended Markup Language XML
vereint Aspekte und Erfahrungen auSsGMLund HTML und wurde konzipiert, um ausgezeichnete
Datenzu veroéffentlichen, zu transportieren und zu speichern.

Die Einsatzmdglichkeiten voXML sind uniiberschaubar groBeinahejedeApplikation muss Daten
speicherrund/oder austauscher]_. Wo bisher Funktionalitat zum Lesen, Schreiben, Bearbeiten,
Komprimieren, Verschlisseln, Ubertragen, Validieren, Konvertieren, ... von Daten teuer entwickelt



5.8

XSL - Dokumente mit Stil Seitel0

werden musste, ist daniKML nur noch die Erstellung einerDTD nétig — fir die Bereitstellung der
eigentlichen Funktionalitat kann hingegen preisev&tandardsoftware verwendet werden.

SGMLwird jedoch in einigen Bereichen, vor allem an Hochschulennpach wie vor eingesetzt. Ein
XML-Dokumentist auch absolutSGML-konform, bereits bestehend8GML-Anwendungerkénnen
also auch miXML-Daten umgehen.

1997: XML Uberall

Die Einfachheit vonXML, man kénnte beinahe sagen: die Intuitivitat, hat fir eine rasante und weite
Verbreitung dieses Standards gesorgt. Zahlreiche Firmen haben spezielle Softwarefiur XML
entwickelt, odeiXML-Aspekte in ihre bestehende Software integriert.

Es ist kaum noch mdglich, die Mengeler Applikationen, Sprachen und Protokolkufzuzdhlen, die
XML verwenden odedarauf fuRen, aber um einen kleinen Uberblick zu bekommen, seien hier einige
Beispiele genannt:

» Office-Pakete
* MS Office
» Star Office
* InternetFormate
e Channel Description Formé&EDF)
e Customer Profile Echange (CPEX)
e Querying XML
» Resource Description Framework (RDF)
e Simple Markup Language (SML)
* Voice ML
*  Wireless Markup Language (WML)
e XML Hypertext Markup LanguageXHTML)
e XML Linking LanguageXLink)
e XML Path LanguageX{Path
e XML Pointer LanguageXPointe
* XML Protocols
* XML-Schemata
XML StylesheetLanguageXSL)
e XSLTransformationsXSLT)
* Naturwissenschaftliche oder technische Fachsprachen
e Chemical Markup Language (CML)
e Mathematical Markup Language (MathML)
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» Grafikformate
* Vector Markup Language (VML)
» Scalable Vector Graphics (SVG)

1997:Die Geburt von XSL

So praktischXML aus der Sicht eines Technikers ist, so unschon ist es aus Sicht eines Techniklaien:
hierarchisch verschachtelte Datenstrukturebatentyp-Deklarationen und Verarbeitungsdirektiven
statt schmucken Schriftauszeichnungen, Tabellend Uberschriften. Ein Umwandlungswerkzeug
musste her.

In der Anfangszeit diente das urspriinglich fitHTML entwickelte CSSals Auszeichnungsspche fur
XML. CSSwar zu diesem Zeitpunkt bereits in vielen Produkten implementiert, verbreitet, akzeptiert
und erprobt. Allerdings reichten die Mdglichkeiten, die  CSSbot, bei weitem nicht aus, jedem
Anspruch an eine optische Aufbereitung ddiL-Daten gerecht zu werden.

Um den Grad zwischen der Unkompliziertheit von XMLU/HTML/CSSund der Machtigkeit von
SGMLUDSSSIzu bewandern, reichten im August 1997 die Vertreter von Micros@ftborText, Inso,
sowie Henry Thompson und James Clark (entwickelte@ESSEENgine ,Jadée) einen Vorschlag fur
XSLbei demwWa3Cein.

Aber was istXSLdenn nun eigentlich...?
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eXtensible Stylesheetanguage (XSL)

Einleitung

Was ist eigentlich. XSL?

Die AbkurzungXSLsteht fir ,eXtensible Stylesheeanguagé. Dahinter verbirgt sich eine Sprache,
die 1999 vom W3Centworfen worden ist, um XML-Dokumenten andere XML-Dokumente zu
transformieren. EinXSL-Dokument beschreibt die Prasentation einer Klasem XML-Dokumenten,
oder, anders ausgedrucKiSList die Stilsprache voXML.

Ein XSL-Dokumentbesitzt im Allgemeinen die Dateierweiterung ,, . XSL, man bezeichnet XSL-
Dokumente oft auch als Stylesheets Aber Achtung: XSL-Stylesheets sind vorCSSStylesheets zu
unterscheiden

Die Anwendungvon Stylesheetauf bestimmteXML-Dateien (oder—Stréme) tibernehmen spezielle
Anwendungen, die manXSLFProzessoren” nennt. Dazu gehort z.B. ,Sablotron®. Fir eine Auswahl
siehell.2

Eine XSL:-Dateienthalt ,Baumkonstruktionsregeln®. Die Verarbeitung einetSL-Datei durch einen
XSL-Prozessor lauft so ab, dass eSLl-Prozessor ein gegeben¥dL-Dokumenteinliest, es in eine
interne Baumstruktur umwandelt (detML-Quellbaum), Element fur Element die Vorgaben aus dem
XSL:-Stylesheetbarbeitet, und wéhrend dessen eikétlL-Zielbaum erzeugt.

Bei der Entwicklung vorXSLlag der Hauptaugenmerk auf den folgenden Zielen:
» einfache Nutzung Uber das Internet

¢ XML-Syntax

» deklarative Sprache fir Textformatierungen wie ®8iSoderDSSSlvorhanden

» als letzte Moglichkeit“eine Skriptsprache, um komplexe Formatierungen und Erweiterbarkeit zu
garantieren

» schnelle Entwicklung voXSL-Anwendungen
* intuitive Lesbarkeit vorXSL-Dokumente
e derXML-Zielbaum solleine véllig andere Struktwals derXML-Quellbaum besitzen kénnen

« essollen ,neueXML-Strukturenhinzugefligt werden kénnen, z.B. ein Inhaltsverzeichnis ,,on the
fly* erstellt werden

Hier ein Beispiel fir eirX.-Dokument

<?xml version="1.0" encoding="UTF - 8"?>
<xsl :template xmins:xsl =" http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform ">
< html ><body >

< xslvalue -of select ="mail/autor/name ">

</ body ></ htm| >
</ xslitem plate >

XSLbezeichnet eine Sprache, die ihrerseits aus drei Teilsprachen besteht:
1. XSLTransformationgXSLT)
2. XML Path LanguagéXPath
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3. XSLFormatting Object$XSL FQ

Anweisung

Abbildung 1 — XSL beinhaltet Muster, Anweisungen und Stil

Der grundlegend neue Teil dexSL-Sprache istXSLT Die XSL Formatting Objectentsprechen von
ihrem Prinzip her (aber nichbfmal!) den altbekannte@SSStylesheetsund dieXML Path Language
mutet auf den ersten Blick wie eine d&68LTuntergeordnete Technologie an.

XSL

Abbildung 2 — XSL kooperiert mit XSLT, XPath und XSL FO

Die Begriffe XSLund XSLTwerden oft synonym verwendet, aber nichts desto trotiSt. Tnur eine
von drei Komponentewon XSL Die XSL Formatting Objectgehoren zuXSL, nicht etwa zu XSLT

Die XML Path Languag@ehdrt weder ziXSLnoch zuXSLT, sondern ist ein eigenstandiger Standard.
(In Zukunft wird XPathwohl auch fir den neueXLink-Standard verwendet werden.)
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In die Entwicklung von XSLsind zahlreiche Aspekte und Erfahrungen vonDSSSleingeflossen.
Ahnlich wie XML auf SGMLzuriickgeht, fuRXSLsomit auf DSSSLSomit haberSGMLund DSSSL
inre Daseinsberechtigungen als Beispiele, was alfeéglich ist, und als Wegbereiter fir XML und
XSL

» XSLis based orDSSS|.which is based on Lisp. It is amazing what people will do to
avoid Lisp.”

Abbildung3 verdeutlicht den Zusammenhang zwischen dernchégdenen Sprachen:

Abbildung 3 — XML, SGML, XSL und DSSSL

XSLFO wird jedoch von den meisten, derzeit erhaltliche¢tSL-Prozessoren nicht unterstuitzt, und ist
auch noch nicht endgultig spezifizieAus diesem Grunde, und auch, weil die Funktionalitat WL
FO sehr gut von der restlicheiXSL-Funktionalitat abgespalten werden kann, bleX#L FOIn dieser
Ausarbeitung au3en vor.

Interessierte Leser seien an dieser Stelle auf die zu dieser Ausarbeitung gehérige Prasentation
verwiesen, oder auf eine der zahlreichen anderen Quellen zu diesem Themal ehe

XSL Prozessoren

Was ist ein XSIProzessor? Was macht er? Wie macht er das?

Es sind inzwischen eie Handvoll XSLTFProzessoren erhaltlich, einige von ihnen sind kommerziell,
andere sind frei erhaltlich. Den meisten Prozessoren ist es aber gemein, dass sie keine XSl-
Prozessoren sind; denn streng genommen muss zwischen den bRéalgiffen ,XSL-Prozessdrund
+XSLTProzessdrunterschieden werden.

Wie bereits in 6.1erwahnt wurde, setzt sichXSLaus XSLT, XSL FOund XPathzusammen. Die
meisten Prozessen unterstltzerXSLTmehr oder weniger vollstandig. Das gleiche gilt furXPath
denn ohneXPathist XSLTkaum moglich. Ganz anders steht es uiXSL FO: beinahe alle gangigen
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Prozessoren unterstitzeXSL FO nicht (Stand: 05/2001). Daher spricht man im Allgenginen von
XSLTFProzessoren

Allen Prozessoren ist aber die Vorgehensweise gemeinsam, mit der sie ein Dokaarbeiten:

1. Lesen dexXML-Quelldokumentes, Abbildung der Dokumentstruktur auf eine Baumstruktur: den
XML-Quellbaum

2. Lesen des<Sl-Dokumentesind Anwenden deXSl-Befehle auf deiXML-Quellbaum; dabei wird
derXML-Zielbaum aufgebaut

3. Anwendungvon XSLFormatting Objectauf demXML-Zielbaum
4. Ausgabe deXML-Zielbaumes
Die XSLTFProzessorenerzichten bei der Umwandlung auf den dritten Schritt.

XSL vs. DSSSL

Der oben erwdhnte Vorschlag beinhaltete, da¥SL DSSSLEEigenschaften undCSSMoglichkeiten
vereinen sollte. Damit wurde praktisch die Vorgabe WMBCerflillt, in der XML-StilspracheDSSSL
Funktionerzu implementieren. Aber bei der Arbeit stellte sicheraus, dass gewisse Abweichungen
und Erganzungen in Abgrenzung2&SSlerforderlich waren.

Zum einen sind die XSL-Style-Sheets im Gegensatz zuDSSSl.das Schemebzw. LISP-Syntax
verwendet, inXML-Notation gehaltenwas bedeutet, dass (beinahe) alles in spitzen Klammern steht.
LISP-Syntax benutzt fiir Elementnamen runde Klammern, wahrendXSLdiese ausschlieBlich in
Skripten verwendet.

+ XML-Syntax

puuns
.t

+ HTML-Objekte

+ CSS-Objekte

Abbildung 4 — XSL ist mehr als nur DSSSL
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Der ,Flow Object Tre&ist um Elemente erweitert worden, welche die Einbeziehung MdML- und
CSSObjektenerlauben. Diese Abweichungen sind auch fir eine ErganzurigSisSlvorgeschlagen.
Wirden diese festgestbben, warddSSSleine Obermenge vakSL(sieheAbbildung4).

Statusder Spezifikationen

XSL1.0 Candidate Recommendation
XSLT1.0 Recommendation

XSLT1.1 Working Draft

XSLT2.0 requirements Working Draft

XPath1.0 Recommendation

XPath2.0 requirements Working Draft
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XSL Transformations (XSLT)

Einleitung

Was ist eigentlich... XSIZT

Der Name sagt es: ,Transformations” bedeutet Ubersetzt ,, Transformationen, und dahinter verbirgt
sich das Umwandeln einer Mengen Informationen in einer bestimmten Darstellungsform durih d
Anwendungvon Regeln in eine andere Darstellungsform.

Will man nicht die gesamte Mengean Informationen transformieren, sondern nur eine Teilmenge der
selben, dann bendtigt man ein Selektionskriterium. Im Falle vorXSLTubernimmt diese Aufgabe
XPath siehe8.

Bei einer Transformation kdnnen Information verloren gehen, es kénnen aber auch neue Information
hinzukommen. Vor allem aber ist eine Transformation also nichderjeFall umkehrbar.

XSLTist eine XML -Sprache. Alle Elemente, die zur XSLTFAnwendungsdomane gehdren, werden
durch die folgende NamensratDeklarationerkannt:

http://www.w3.0rg/1999/ XSL/Transform

Standardmanig wird fir diesen Namensraum der Pradik ./ verwendet.

Das XSLT-Wurzelelement

Alle XSLTAnweisungen in eineXSL-Dateimissen unterhalb dieses Elementes stehen:
<xsl :sty lesheet xmlns:xsl =" http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform ">

Dieses Element muss auf oberster Ebene, also ¥&H -Wurzelelement sein. Daher darf es auch nur
ein einziges Mal inKSL-Dokumentstehen.

Das Element<xs| :transform /> gilt als Synonym, einen Unterschied gibt es lediglich in ihrer

Bedeutung hinsichtlich Drittanwendungen. Handelt es sich bei der XSL:-Dateium eine
Transformationsvorschrift, istxsl:transform /> die richtige Wahl. Handeéks sich aber in erster
Linie um Ausgabeformatierungen mittedSL FQ sollte<xsl:stylesheet /> bevorzugt werden.

Attribute sind z.B.:
e version

Das Attribut,, version *“ist obligatorisch. Prozessoren verfligen tiber einen sogenannten
.Forward C ompatible Processing'Modus, den sie immer dann aktivieren, wenn sie eine
XSL/XSLTVersion entdecken, die neuer ist, als die in ihnen implementierte Version. Prozessoren
bendtigen das Attributyersion “, um in den Kompatibilititsmodus schaltea kénnen.

Duch dieses Attribut ist sichergestellt, dass XSL-Dateien auch von alteren Prozessoren noch
verarbeitet werden kénnen.

* default - space:

Dieses optionale Attribut bestimmt, ob Leerzeichen iKiML-Quellbaum erhalten bleiben sollen.
Der Vorgabewert fur dieses Attribut ispyeserve “
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¢ extension -element :

Mittels dieses Attributes ist es mdglich, eine Mengen XML-Namensrdumen zu definieren, die
von XSL/XSLIProzessoren ignoriert werden sollen. Dazu wirdls Wertdieses Attributes eine
Liste von Namensrdumen angegeben, die durch Leerzeichen getrennt sind.

e id:

Mittels des Attributes jd “ kann man daxSL-Dokumentggf. innerhalb einer anderen Ressource
eindeutig identifizieren.

* indent -result

Mittels dieses optionalen Attributes kann bestimmt werden, ob in der Ausgabe eventuelle
Leerzeichen erhalten werden sollen. Der Vorgabewert fur dieses Attribyeist.,

e language :

Mittels dieses @tionalen Attributes kann die gegebenenfalls verwendete Skriptsprache definiert
werden. Der Vorgabewert fur dieses Attribut i36¢ript  “

e result -ns:

Mittels dieses Attributes wird der Namensraum der Ausgabe des Prozessors definiert.

XSLT Template Rules

Was steht unter deiRSLTFWurzelelement...?

XSLTFAnweisungen bestehen aus sogenannt€emplateRules. Jede Template Rulavird durch ein
bestimmtes XML-Element definiert. Ei ne Template Rule wird zur Formulierung eines
Transformationsprozesses fiir eine Meuge Knotentypen inKML-Quellbaum verwendet.

Eine TemplateRulebesteht aus zwei Komponentemd zwar
* einemMuster, und

e einemTemplate
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Die folgende Abbildung zeigt, wi€emplate Template Ruleind MusterHandin-Hand greifen:

Muster Template Rule

/ /

@template matc ‘\

<html>
<head>
<title><xsl:apply-templates select="titel"/></title>
</head>
<body>
<hl><xsl:apply-templates select="ueberschrift"/></hl>
<p><xsl:apply-templates select="textbody"/></p> \

</body>
</html>

</xsl:template>
K / Template

Abbildung 5 — Unterschied zwischen Template und Template Rule

Das Musterhat die Aufgabe, einen Teil des zu konvertierendeXML-Dokumentegu beschreiben,
oder etwas formaler ausgedrickt: eine Teilmenge ak&fL-Elemente dexXML-Quelldokumentes zu
beschreiben.

DasMusterist der Punkt, an denXPathins Spiel kommt- dennXPathist die Syntax der Ausdrticke,
die alsMusterzulassig sind. Sieh&

Man kann sich ein Muster&hnlich einem regularen Ausdruck vorstellen, der auf eine bestimmte
Mengeangewendet wird, und eine Teilmenge derselben herausfiltert. Gabe es\kagter, so wiirde
jede Transformationsanweisualie Elemente deXML-Quelldokumentes betreffen!

Das Templatast der eigentliche Transformationsschritt. Es entspricht einer Verarbeitungsanweisung,
die als Eingabe eine Mengeon XML-Elementen benétigt. Eiffemplateverwendet immer genau die
XML-Elemente al€ingabe, die das zugehdrilyristerbeschreibt.

Der Begriff ,, Templatéist so zu erklaren, dass hier eine Art von ,Vorlage*® fir die zu erzeugende
XML-Struktursteht, welche bei dem Transformatiopsozess nur noch mit konkreten Werten gefillt
wird. Bei dem Templatehandelt es sich gewissermalRen um ,ein Stlick Styleshéetlas im XML-
Zielbaum instanziiert wird.

Ein Templatekann den Transformationsprozess rekursiartfihren, d.h. es kann seinerseits wieder
eineTemplate Ruléeinhalten, deremMusterdie XML-ElemenitTeilmenge de§ emplateals Eingabe
gegeben wird.

Das Musterist in diesem Fall der Ausdruck ,, /“, und das Templateist alles, was innerhalb des
<xsl| :template /> Elementes steht.
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7.4 Elemente und Anweisungen

Wie sehen denn nun dSLTFAnweisungen aus... ?

xsl:itemplate

<xsl| :template /> weist den Prozessor an , eine TemplateRule zu definieren. Mittels des
Attributes ,match “ wird die Elementmenge definiert, auf die das Templateangewendet werden
koénnen soll.

e <xsl :template match =" titel “>
<hl><xsl :value -of /></hl>
</ xsl :template >

Weist den Prozessor an, einBemplateRule zu definieren, die auf alleXML-Elemente vom Typ
Ltitel  “angewendet wird. Falls eirXML-Element vom Typ fitel  “ verarbeitet wird, werden
HTML-Anweisurgen erzeugt, um den Wert des Elementes , titel ~ “ als Uberschrift erster
Ordnung zu formatieren.

xsl:apply-templates

<xsl :apply -templates /> weistden Prozessor an, auf eine bestimmte Mengen Elementen
Temphtesanzuwenden. Welche Templates das im Einzelnen sind, entscheidet der Prozessor. Diese
Anweisung wird haufig benutzt, um die Nachfahren des aktuellen Knotens zu verarbeiten.

Mittels des Attributes ,, select “kann die Menge der Elemente spezifiziert werden, welche
verarbeitet werden sollen. Falls dieses Attribut nicht verwendet wird, setzt der Prozessor den
Vorgabewert ,node() “, und verarbeitet alle nachfolgenden Elemente des aktuellen Elementes
(allerdings keine Attribute).

e <xsl :apply -templates />
Weist den Prozessor an, alle Nachfahren des aktuellen Elementes zu verarbeiten.
e <xsl :apply -templates select ="muster "/>

Weist den Prozessor an, alle Nachfahren des aktuellen Elementes vom Typ ,, muster “ zu
verarkeiten.

e <xsl :apply -templates order -by="-kritl;+krit2 ">

Weist den Prozessor an, alle Nachfahren des aktuellen Elementes vonknitich ;, aufsteigend,
und nach krit2 “ absteigend sortiert zu verarbeiten.

xsl:value-of

<xsl :value -of /> weist den Prozessor an, eine bestimmte Mernge Elementerals Textin den
XML-Zielbaum einzuftigen.

Mittels des Attributes ,, select *“kann die Menge der Elemente spezifiziert werden, welche
verarbeitet werde sollen. Falls dieses Attribut nicht verwendet wird, setzt der Prozessor den

Vorgabewert ,, “, und kopiert den Inhalt des aktuellen Knotens.

Achtung: Durch Anwendunglieses Befehls lassen sich ledigliciexte bzw. Stringsin den XML -
Zielbaum einfligen, es lassen sich aber keine XBiémente oderAttribute einfligen bzw. kopieren!

e <xs| :value -of />

Weist den Prozessor an, den Wertdes aktuellen Elementes als Text in den XML -Zielbaum
einzufugen.
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e <xs| :value -of select ="muster "/>

Weist den Prozessor an, den Watler Nachfahren vom Typmuster “ des aktuellen Elementes
als Text in derXML-Zielbaum einzufiigen.

xsl:for -each

<xsl :for -each/> weistden Prozessor an, durch eine bestimmte Mengevon Elementen zu
iterieren, und fur jedes dieser Elemente bestimmte Anweisungen auszufiihren.

Mittels des Attributes ,select *“ kann die Menge der Elemente spezifiziert werden, durclvelche
iteriert werden soll. Falls dieses Attribut nicht verwendet wird, setzt der Prozessor den Vorgabewert
»node() “, und iteriert durch alle nachfolgenden Elemente des aktuellen Elementes (allerdings keine
Attribute).

o <xsl :for -each select ="nuster order -by="elem"/>

Weist den Prozessor an, sortiert nach den Werten des Feldeslem “ durch die Menge aller
Nachfahren vom Typmuster “ des aktuellen Elementes zu iterieren.

e <xsl :for -each select ="images/image ">
<tr >
<t d>
< img src ="{org} "/>
</ td>
</tr >

</ xsl:for -each>

Weist den Prozessor an, durch die Mengker Nachfahren vom Typ jmage “ aller Nachfahren
vom Typ ,, images “ des aktuellen Elementes zu iterieren, jeweils die dargestellten HTML-
Anweisungen fur einddTML-Tabellenzeile mit einer eingebetteten Grafik auszugeben, und dabei
an der Position des Attributesgrc “ des Elementes jmg “ den Wert des Attributes ,org “ des
XML -Quellbaumes einzifen.

xsl:if
<xsl :if /> weist den Prozessor an, eine bestimmte Mengevon XSLTAnweisungen nur unter
bestimmten Umstanden auszufiihren, man spricht von einer ,bedingten Ausfiihrung".

Die XSLTAnweisungen, die bedingt ausgefiihrt werden sollen, sind innerhalb des Elementes. Die
auszuwertende Bedingung wird durch das Attriiats;, “ spezifiziert.

<xsl :if /> entspricht der klassischen ,#Anweisung vieler Programmiersprachen

o <xsl :if test ="geschlecht[.='female] ">

Frau
<xsl:apply -templates />

</ xskif >

<xsl:if test =" geschlecht[.='male’] ">
Herr
<xsl:apply -templates />

</ xskif >

“

Weist den Prozessor an, in einem ersten Schritt fiir jeden Nachfalman Typ ,,geschlecht
des aktuellen Elementes, der den Wert, female “hat, den Text, Frau “auszugeben, und
anschlieend mittels<xsl:apply - templates /> die Verarbeitung mit den nachfolgenden
Elementen fortzufihren, und in einem zweiten Schritt Sprechendes fir die Elemente mit dem
Wert ,male “ zu tun.
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xsl:choose

<xsl :choose /> weist den Prozessor an, in Abhangigkeit von mehreren Bedingungen jeweils
andere Mengetvon XSLTFAnweisungen auszufiihren, am spricht auch hier von einer ,bedingten
Ausfihrung®.

<xsl : choose /> entspricht der klassischen ,select case“bzw. ,switch case” - bzw. ,case of* -
Anweisung vieler Programmiersprachen

e <xsl :choose >
< xskw hen test ="geschlecht[.='female’] ">
Frau
<xsl:apply -templates />
</ xslwhen >
< xslwhen test ="geschlecht[.='male’] ">
Herr
<xsl:apply -templates />
</ xslwhen >
< xsl:otherwise >
Sehr geehrte Damen und Herren,
</ xsl:otherwise >
</ xsl: choose >

Weist den Prozessor an, in einem ersten Schritt fiir jeden Nachfahren vom Bgs¢hlecht  “

des aktuellen Elementes, der den Wert, female “hat, den Text, Frau “auszugeben, und
anschlieBend mittels<xsl:apply - templates /> die Verarbeitung mit den nachfolgenden
Elementen fortzuflihren, und in einem zweiten Schritt Entsprechendes fir die Elemente mit dem
Wert ,,male “ zu tun. In einem dritten Schritt schlief3lich wird fiir jeden Nachfahren vom Typ
»geschlecht *“des aktuellen Elementes, der einen deren Wert als female “ oder , male “

hat, der Text Sehr geehrte Damen und Herren, “ auszugeben.

xsl:element

<xsl :element /> weist den Prozessor an, denXML-Zielbaum ein XML-Element hinzuzufiigen.
Der Name des hinzuzufigendElementes wird in dem Attribuname” spezifiziert.

e <xsl :element name=" xsl.template ">

Fugt dem aktuellen Element ilKML-Zielbaum ein Element mit dem Namexsl.template .
hinzu.

xsl:attribute

<xs| :attribute /> weist den Prozessor an, dem aktuellen ElementX&i_-Zielbaum einXML-
Attribut hinzuzufligen. Der Name des hinzuzufiigenden Attributes wird in dem Attribut ,, name*
spezifiziert. Der Wertles hinzuzufligenden Attributes ist innethdés Elementes.

<xsl| :attribute /> wird sehr oft in Zusammenhang mit  <xsl:element /> benutzt, um
Attribute fur hinzugefiigte Elemente hinzuzuftgen.

Achtung: Bevor Nachfolger eines Elementes hinzugefligt werden, missen alle seine Attribute
hinzugefigt worden sein! Denn nach dem Hinzufligen eines Nachfolgers ist dieser ,Nachfolger” das
aktuelle Element!

e« <xs| :attribute name="autor "> Manfred </ xsl:attribute >

Weist den Prozessor an, dem aktuellen Element im XMielbaum ein Attributmit dem Namen
»autor “und dem Wert,Manfred “ hinzuzufigen.
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e <img>
< xsl:attribute name="src ">
< xslvalue -of select ="img/imgname "/>
</ xsl:attribute >
</ img>

Weist den Prozessor an, dem aktuellen ElementXklL-Zielbaum ein Element mit deniNamen
»img*“ hinzuzufiigen, und diesem Element ein Attribut mit dem Namen ,src “ hinzuzufiigen,
dessen Wert auf den Wert des Nachfolgersilmgname* des Nachfolgers ,img“ des aktuellen
Elementes gesetzt wird.

xsl:copy

<xsl:copy /> weist den Prozessor an, das atlel Element in dexXXML-Zielbaum zu kopieren.

e <xslitemplate match =" MeinElement ">
< xsl.copy >
< xslattribute name=" kopiert ">
true
</ xslattribute >

</ xslcopy >
</ xsl:template >

Weist den Prozessor an, gefundene Vorkommen von Elementen dessTydeinElement “in
den XML-Zielbaum zu kopieren, und ihnen ein Attribut mit dem Namenkopiert “und dem
Wert ,true * hinzuzufugen.
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XML Path Language (XPath)

Einleitung

Was ist eigentlich. XPatH?

DasWa3Chat die Empfehlung fuKPath1999 veroffentlichtXPathist kein Bestandteil voiXSL, noch
viel weniger ein Bestandteil vodSLT, sondern ein eigenstandiger Standard. Insbesonderedkiath
wohl auch dem zukunftigenXLink dienen, dem Aquivalent zu den aus deHTML-Welt bekannten
Hyperlinks, und damit seinRolle als eigenstandige und unabhangige Spezifikation wahren.

Mittels XPathist es moglich, einen beliebigen Teil eines XML-Dokumentes zu beschreiben, oder
etwas formaler ausgedrickt: beliebige Teilmengen von Knoten ein€dlL-Baumes zu beschreiben.
DaherkommtXPathim Zusammenhang mKSLTeine grol3e Bedeutung zu, denn gabe es X8iath
so géabe es keineMuster, und dann wirde jedeXSLTFTransformationsanweisurgjle Elemente des
XML-Quelldokumentes betreffen!

Bedarf fur XPath

Warum schon wieder eine ne8prache?

Warum ist es nétig, mit XPatheine weitere Sprache zu definieren? Ist es nicht mdglich, auf eine
bestehende Sprache aus H&ML-Welt oder der Welt der Datenbanken zurlickzugreifen?

Referenzierung in der HTML-Welt

Das bekanntere, aber wesentlich gdbere Aquivalent zu XPathaus der HTML-Welt ist die fir
Hyperlinks verwendete ,dateiname.html#anker “-Notation. Warum reicht diese einfache und
intuitive Notation furXML-Dokumente nicht aus?

In der HTML-Welt ist das HTML-Dokument die zweitkleinste EinheiDie kleinste der HTML-Welt
sind sogenanntegnchor$ (englisch: ,Anker"), darunter versteht man intHTML-Dokument explizit
definierte Positionen.

In der HTML-Welt ist es also entweder moglich, auf ein andereS ML-Dokument zu referenzieren,
oder auf eine definierte Position in einem anderen HTML-Dokument zu referenzieren. Diese
Mdglichkeiten reichen aber selbst furHTML nicht aus, z.B. sind die folgenden Referenzierungen
damit nicht mdglich:

» Uberlappende Bereiche (,Klicken Sie hier fiir Kapitel 1 bis 3y file Kapitel 2 bis 4, ...)
» relative Bereiche (,Klicken Sie hier, um zum néachsten Kapitel zu springen*)

* komplexe Bereichsdefinitionen (z.B. zum Erzeugen einer Zusammenfassung, in dem die ersten n
Worter jedes Absatzes dargestellt werden)

Die Mdglichkeiten der Referenzierung aus defTML-Welt reichen daher furXML-Dokumente nicht
aus.

Referenzierung in der Welt der Datenbanken

Das Aquivalent zu XPathaus der Welt der Datenbanken ist dieSQL-Abfrage. Warum reicht diese
etablierte Notation fUKML-Dokumeng nicht aus?
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Im Gegensatz zur der zeilerund spaltenorientierten Reprasentation der Daten in einem relationalen
Datenbanksystemen, hab¥ML-Dokumente eine hierarchische Struktur. D&QL-Standard in seiner
derzeitigen Version nimmt jedoch keinerlei Riicks auf hierarchische Strukturen.

Zwar haben einige Hersteller von Datenbanksystemen propri€@&kErweiterungen implementiert,
die das Traversieren hierarchischer Beziehungen erlauben, aber diese Erweiterungen waren weder
ausreichend fuKML-Dokumentenoch sind sie standardisiert, noch erweiterbar, noch intuitiv.

Sofern man auch Referenzen zwischen den verschiedenen Elementen eiMis-Dokumentes, und
mehrererXML-Dokumente untereinander zuldsst, hat man es nicht mehr mit einer hierarchischen
Struktur zu tun, sondern mit einem ,,Graph“. Der Graph ist die allgemeinste aller Strukturen dieser
Art.

Spétestens fiir Beziehungen zwischélL-Elementen reichen die Mdglichkeiten der Referenzierung
aus der Welt der Datenbanken reichen daher nicht aus.

Referenzierung mittels XPath

Mittels XPathist es moglich, beliebige Teile eines XML-Dokumentes anzusprechen, oder etwas
formaler ausgedruckt: beliebige Teilmengen von Knoten eiMis-Baumes zu beschreiben.

Streng genommen handelt es sich nicht um Mengen und Teilmeeig, sondern um Sequenzen und
Teilsequenzen, da die Elemente geordnet sind. Aber der Einfachheit und Konsistenz mit der
englischsprachigen Terminologie (vgl z.Biade sef) zuliebe, und nicht zuletzt, weil die Ordnung oft
ohnehin keine Rolle spielt, wirdi Folgenden die Begriffelengé und , Teilmengéverwendet.

Zu diesem Zwecke stelPathverschiedene Auswahlkriterien zur Verfligung, wie z.B:

+ die Position eines Knoten innerhalb des Baumes,

» der Typ eines Knotens,

+ der Inhalt eines Knotens,

Mit diesenAuswabhlkriterien ist es mdglich, Dokumentbereiche zu beschreiben wie z.B:
e den letzteMbsatzdes dritten Abschnittes

« das erste Kapitels des dritten Buches

e jeden Absatz, der das WopWarnung enthalt

e alle Grafiken

Man kann sichXPathals eine Abfrage orstellen, die &hnlich wie z.B. eine Datenbankabfrage auf eine
Menge von Elementen angewendet wird, und eine Teilmenge dieser Elemente zuriickgibt.

XPath-Ausdriicke haben also einen filternden Charakter, der dazu dient, eine Teilmenge einer
gegebenen Mengen XML-Elementen zu beschreiben.

JedeXPathAbfrage liefert demzufolge eine Menge vonXML-Knoten zurtick die man ,node set
nennt.

Die XPath Syntax

Location paths

Wider Erwarten besitzKPathkeine XML-Syntax. Die Syntax votXPathist eher vergleichbar nider
Syntax von Verzeichnispfaden @aths) eines Dateisystemg, /usr/locall... “). Man nennt die
XPath-Ausdriicke daher auchigcation paths, die einzelnen Komponentenligcation steps Wie im
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Dateisystem werden dielocation stepdurch den Schréagstrich (,,/ “) als Pfadtrenner voneinander
separiert, und von links nach rechts abgearbeitet.

Genau wie einzelnen Komponenten eines Dateipfades Verzeichnisnamen sein konkié@men die
Komponenten einekcation path XML-Elemente sein. Im Gegensatz zu Dateipfaden opg XPath
aber nicht auf Dateien und Verzeichnissen, sondern auf den KnotenkditheBokumentes.

Die formale Syntax eindscation pathist:
[N[location_step(/location_step)*]

Das folgende Szenario soll die Verwendung und die KompositiorLeoation mthsverdeutlichen:

Ausgangspunkt sei die ilAbbildung 6 dargestellte Struktur eines Dateisystems, in der fir jedes Jahr
zwischen 1997 und 2001 ein Archivverzeichnis existiert. In diesem Verzeichnis moégen sich
archivierte Dokumente deBenutzers ,Mustermann“ befinden.

Ca/ - <home:
=1 hame + <kunzex
8- kunze + <maierz
-0 maier + <mueller=
F- mueller + =schusters
=2 mustermann - <mustermannz
=0 archiv - «archivz
& 1997 + 1097
.D 1995 + =_1998=
{:I 1900 + =_1999=
&7 zom0 + <_2000>
.[:I 2001 + = _2001=
B schuster </archivzs
-0 strunz </mustermannz
- + =strunz:=
</homes

Abbildung 6 — Verzeichnisstruktur fur das Beispiel

Mustermann mochte nun auf ein Dokument zugreifen, welches er 1999 erstellt hat, und an dessen
exakten Namen er sich nicht mehr erinnert. Musermann kann aber davon ausgehen, dass dessen
Dateiname mit ,brief* beginnt.
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Mustermann wird als ,Dateipfad” ,/home/mustermann/archiv/1999/brief* “verwenden, der
alle Dateien beschreibt, die sich im Verzeichnis /home/mustermann/archiv/1999“ befinden,
undderen Name mithrief “ beginnt. Dieser Dateipfad setzt sich wie folgt zusammen:

Pee: ™ / D T

/" //home|/|mustermann|/|archiv|/

N J \ U U /
Dateipfad
Location Path
(schematisch)

Verzeichnisse 799

XML-Elemente 299

Location Step

Achtung: Der Dateipfad ist nur schematisch, nicht syntaktisch@wation path

Abbildung 7 — Ein zerlegter location path

Wie zu sehen ist, bestit der Dateipfad aus mehreren Komponenten, darunter einige Verzeichnisse,
und eine unbezeichnete Komponente: einem Dateinamen mit Platzhalter. Fir die letztgenannte
Komponente existiert in Bezug auf Dateisysteme keine formale Bezeichnung, es handelt siblera
nicht um den Namen einer Datei oder eines Verzeichnisses.

Auf XPathibertragen entspricht der Dateipfad einerhocation path aus den Verzeichnissen sind
XML-Elemente geworden. Jede einzelne Komponente, sowohl die Verzeichnisnamen, di¥ ki
Elementebeschreiben, als auch der Name mit Platzhalter, entsprecherooation steps

Location steps

Es wurde bereits erwahnt, dakecation stepslazu dienenl.ocation pathsauszudriicken, und dass es
sich bei Location stepsim XML -Elemente handelikann. Was abe sind Location stepsdie keine
XML-Elemente sind?

Als kleiner Appetitanreizer wird das bereits definierte Szenario mit Herr Mustermann nun erweitert:
Es liege das Jahr 1997 so weit zurlick, dass sich Mustermann nicht mehr daran erinnern kann, in
welchem ahr er das gesuchte Dokument erzeugt hat.
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Herr Mustermann verwendet zum Zugriff aus seinen Brief nun den ,Dateipfad”
»/home/mustermann/archiv/199?/brief* “, der sich wie folgt zusammensetzt:

s N

/) /lhome|/|mustermann|/
A S

Location Path
(schematisch)

XML-Elemente 799

~—

Location Step

Abbildung 8 - Ein zerlegter location path — Teil 2

Achtung: Der Dateipfad ist nur schematisch, nicht syntaktisch@wation path

Dieser Dateipfad st63t nun schon an die Grenzen der gangigen Befehlsinterpreter vor, bzw.
Uberschreitet sie sogar aber fiir XPathist das erst der Anfang. An diesem Beispiel soll deutlich
werden, dass sickocation pathsvon den Pfaden eines Dateisystems dadurch unterscheiden, dass sie
wesentlich starkeren Gebrauch von Platzhaltern machen, und dass diese Platzhalter auch wesentlich
komplexer und méachtiger seidknen als die bekannten Platzhaltet ynd ,,?“ der Dateisysteme.

Ein location stepbesteht, wie bereits erwahnt, im einfachsten Fall nur aus dem Namen eixd4L-
ElementesXPathbietet wesentlich machtige Ausdrucksmaglichkeiten als jedes Dateisystenmgidenn
location stepkann aus

e einem Knotentyp und/oder

e einer Richtung und/oder

e einem Pradikat

bestehen. Die formale Syntax eilesation stepst:

richtung::typ([pradikat])*

XML Knotentypen

Die Knoten eines XML-Dokumentes wie z.B. Elemente, Attribute etc. &ssen sich in verschiedene
Knotentypen einteilen. Die Menge der definierten Knotentypen ist relativ kompakt, bekommt aber
u.U. von Zeit zu Zeit Zuwachs durch einen neuen, vomW3Cdefinierten Knotentyp. Gegenwartig
(05/2001) definierte Knotentypen sind:

«  Wur zelknoten (,root*)
« Elemente
« Attribute
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* Texte

¢ Namespacéittribute

* Processing instructions
* Kommentare

Fur einfache XSLXSLTFAnwendungen sind vor allem die fett  -markierten Knotentypen von
Bedeutung.

Die Verfeinerung einesocation stepmittels der Angabe eineKnotentyps verkleinert die Menge der
XML-Knoten, die dellocation stepeurtickgibt. Dazu sind irKPathverschiedene Bezeichner definiert,
die die Auswabhl einefcation pathauf bestimmte Typen vo¥ML-Knoten weiter einschranken, z.B:

Knotentyp Beschreibung

node() Element

namespace alle Knoten im Namensraunamespace

namespace:typ alle Knotenvom Typ  typ im Namensraum
namespace

typ alle Knoten vom Typ typ und ohne besonderen
Namensraum

text() alle Textknoten

comment() alle Knoten vom Typ gomment*

processing - instruction() alle Knoten vom Typ ,, processing -
instruction “

processing - instruction(name) alle Knoten vom Typ ,, processing -
instruction “ mit name als ExpandeeName

XPathsieht einige Abkirzungen fir Knotentypen vor, um kompaklecation pathszu erméglichen,
z.B:

abgekurzter Knotentyp Knotentyp

*

alle Knoten vom Typ der Achse. Achsentyp ist
immer ,element “aul3er bei, attribute  “und
»hamespace “.

@ attribute::

Blickrichtungen und der Kontextknoten

XPathkennt sowohl absolute Pfade, als auchtigaPfade; auch hier wieder eine Gemeinsamkeit mit
Dateisystemen. Der Begriff des relativen Pfades impliziert, dass es eidestand geben muss, und
diesen nennt man denkKontextknoteh Der Kontextknoten entspricht dem Arbeitsverzeichnis eines
Dateisysems.

Genau wie bei einem Dateisystem beginnen auciXPaithabsolute Pfade mit dem Pfadtrenner*{,
alle anderen Pfade sind relative Pfade.
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Verwendet man in einem bestimmten Arbeitsverzeichnis eines Dateisystems eine relative Pfadangabe,
SO navigiert man in eine von zwei ,Richtungen®: namlich entweder vorwarts (,z.B. gd texte ),

oder zurtick (,cd.. ). Mit XPathund dem Kontextknoten verhalt es sich genauso, mit dem
Unterschied, dass es mehr als zwei Richtungen gibt.

Die Achsbezeichnung ist ausgehend vom Kontextknoten die ,Blickrichtung®. Eine mégliche
Blickrichtung ware z.B. in Richtung der nachfolgend¥ML-Elemente, eine andere wére in Richtung
des vorhergehendeftML-Elementes, und wieder eine andere ware in Richtung der zugehofigén
Attribute.

Die Angabe einer Richtung ist nicht unbedingt nétig. Je nach Kontext gibt es fir die Richtung einen
definierten Vorgabewert, ist der Kontextknoten z.B. e{iiML-Element so ist der Vorgabewert fir die
Richtung ,nachfolgende Elemente” (d.h. ,Kinderelemente®).

self aktueller Knoten

child direkt nachfolgende Elemente

descendant nachfolgende Elemente

descendant - or - self nachfolgende Elemente oder aktuelles Elemer te
parent direkt vorhergehendes Element

ancestor vorhergehende Elemente

ancesto r - or - self vorhergehende Elemente oder aktuelles Elem :nt
attribute nichtNamespacdttribute

namespace Namespacdttribute

preceding - sibling direkter Vorgéanger

following - sibling direkter Nachfolger

preceding alle Vorganger

following alle Nachfolger

Dariuiber hinaus gibt es noch einige Abkirzungen fir Richtungen, die folgende Auswabhl ist allerdings
nur exemplarisch:

abgekirzte Richtung Richtung
(leer) child::
self::node()

parent::node()

1 descendant - or - self::node()

Pradikate

Mittels eines Radikates lasst sich die Auswabhl eindscation stepnoch weiter und noch granularer
einschranken, als dies durch die Angabe von Knotentyp und/oder Richtung mdglich ist. Ein Pradikat
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ist eine Bedingung, d.h. eine Funktion, die bei der Interpretation zuhader ,falsch” ausgewertet
werden kann.

Die Sprache, in der ein Pradikat spezifiziert wird, ist eine Teilsprache vdRath In einem Pradikat
kdnnen Vergleiche angestellt werden, arithmetische und boolesche Operatoren angewendet werden,
und sogar relati komplexe Funktionen benutzt werden, einige davon z.B. zur Stringbearbeitung.

Einige, beispielhafte Funktionen XPathsind:
*  last()

e position()

e count()
* id
e name()

e substring()

e concat()
e true()
e round()

e translate()

XPathkennt Uibrigens Datentypen innerhalb d  es Dokumentes, also ist z.B. flir etwaige
Zahlenvergleiche eine Konvertierung mit éember() -Funktion vorzunehmen.

Auch fiir einigeXPathPradikate gibt es Abkiirzungen, so z.B:

abgekuirztes Pradikat Pradikat

(2] [position()=2]

Beispiele fur location pahs

Hier nun einige Beispiele flocation pathsdie recht willkiirlich gewahlt sind:

location path Abkurzung Beschreibung

child:text() text() Textelemente
der direkt
nachfolgenden
Elemente

[child: HTML [ HTML Elemente
,HTML"
unterhalb vom
Wurzelknoten

/d escendant - or - self::node()/child::table /ltable Elemente
Ltable “ Uberall
im Dokument

/parent::node()/child::table/attribute::width Jtable/@width Attribute

Lwidth “ aller
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Beschreibung

/child::HTML/child::body/child::HTML[2]

/descendant-or-self::table[attribute::width="50%"]

/Itd[position()!=last()]

//namespace:head

/HTMUbody/table[2]

/ltable[@width="50%"

Tabellen, die
Kinder des
direkt
vorfahrenden
Knotens sind

Die zweite
Tabelle im
HTML-Body

alle Tabellen,
die "50%"
Breite haben

alle ,, td “-
Elemente im
Dokument mit
Ausnahme des
letzten

alle, head“-
Elemente, die

im Namensraui 1
namespace

deklariert sind

abgekirzte Ausdriicke fur Pradikate

abgekuirztes Pradikat Bedeutung

‘Name' Testet, ob Knoten diesen Namen hat
* Knoten mit beliebigem Namen

text() Ein Textkroten

e Zusatzliches Pradikat, das erflillt sein muss
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Ein Praxisbeispiel fur XSL

9.1 Einleitung

Und die Praxis...?

Dieses Kapitel ist einem Beispiel fur die Anwendung vOBLTgewidmet, und nicht einem beliebigen
Beispiel, sondern eineraxisbeispiel

Auf der Suche nach Literatur fur diese Ausarbeitung und den zugehdrigen Vortrag bin ich wieder und
wieder auf sogenannte ,Hello World!“Beispiele gestol3en. Da wurden drei Adressdaten alML-

Datei gespeichert und via XSLauf dem Bildschirm ausgegeben. Da wu rden vier oder fuinf
Buchbestellungen, Getrankevorrate und KinofilmeXML-kodiert und anschlieBend transformiert.
Allesamt Beispiele, die die prinzipielle Funktionsweise von XSLdemonstrieren, aber einen
skeptischen Leser doch nicht wirklich viiSLiberzeugn kénnen.

Aus diesem Grund, und auch aus der Gunst der Stunde heraus méchte ich in dieser Ausarbeitung einen
anderen Weg beschreiten: ich werde im Folgenden ein Beispiel aus der Praxis vorstellen, an dessen
Realisierung ich selber mitgearbeitet habe:

die Software telemallCOMMUNITY der Frankfurter Firma telemalb (http://www.telemall.de

%% telemall ag COMMUNITY

Weitere Informationen zutelemallCOMMUNITY sind unteiinfo@eWorks.dederinfo@telemall.de
erhaltlich.

92 telemallCOMMUNITY

telemallCOMMUNITY- Was ist das wie eine Software...?

telemallCOMMUNITY ist eine  XML/XSLTFbasierende Standardsoftware der Firma telemalhG
(http://www.telemall.defur den Bereich der Internet -Communities, mit Anlehnungen an Content
Management(CMS-) und PortalFeatures.

telemall COMMUNITY wurde im letzten Quartal 2000 von Kai Kliber, Martin Klossek
(Klossek@eWorks.gleund mir selber ( Wleklinski@eWorks.dgkonzipiert, und im ersten Quartal
2001 implementiert.

telemallCOMMUNITY fuf3t technisch auf

* dem Webservepache

e der SkriptsprachPHP,

» dem Datenbankserv®ySQLund
* demXSLTProzessoBablotron

telemall COMMUNITY erzeugt anders als konventionelle, serverseitige Skriptldsungen kéiidL-
Ausgabe, sondern eineXML-Ausgabe. Die verwendeteXML-Sprache wurde daftir eigens von den
Entwicklern definiert. Die erzegte XML-Ausgabe entspricht dabei den Informationen, die auf einer



XSL - Dokumente mit Stil Seite34

Seite angezeigt werden sollen, und wird mittels eii&4-Stylesheets, und eine&SL-Prozessors nach
XHTML transformiert.

Warum XML und XSL/XSLT?

Welche Griunde sprachen bei der Konzeptiardié Verwendung eines XML/X&tamework...?

Es muss konkrete Griinde dafiir geben, bei der Implementierung einer Internetprasenz eine
Kombination von XML und XSLTzu geben, denn immerhin gibt es ja auch konkrete Griinde, die
dagegen sprechen, als da waren:

e XML/XSList langsamer als statischid3 ML,

e XML/XSList nicht auf jedem System verfugbar,

e XML/XSLerfordert technische Weiterbildung bei Entwicklern und Webdesignern und
e XML/XSLerfordert Neugestaltung des Workflows in Bezug auf Webdesign.

Es gibt viele Griude, die fiir die Verwendung vadML/XSLsprechen, die wichtigsten fiinf davon sind
die folgenden:

1. Trennung von Implementierung und Design

» Die Verwendung voiXML/XSLerhoht die Wiederverwendbarkeit der Software. Es sind keine
Layoutinformationen in dem Prograncode oder der erzeugten Ausgabe der Software
enthalten.

Das Layout ist zwar keinesfalls alles, was zwei verschiedene Implementierungen auf Basis
derselben Standardsoftware voneinander unterscheidet, aber Layout ist ein Aspekt, in dem
sich zwei Implemengrungen auf jeden Fall voneinander unterscheiden.

Durch die strikte Trennung von Implementierung und Design wird der layoutspezifische Teil

des Anpassungsaufwandes, der bei einer Standardsoftware in diesem Bereich den gré3ten Teil
ausmacht, weg von den (em) Programmierern, und hin zu den (preiswerteren) Webdesignern
verlagert.

» Da es durclKML/XSLeine extrem flexible, und vor allem klar definierte Schnittstelle
zwischen der Funktionalitdt und dem Layout gibt, ist der Verwender der Standardsoftware
unabh&giger von den Entwicklern derselben. Layoutanderungen erfordern keinen Zugriff auf
den Programmcode mehr.

* XML/XSLkann den Abspracheaufwand zwischen Programmierern und Webdesignern
verringern, wenn die verwendeX®/L-Sprache klar definiert und allen bekarst.
Insbesondere kénnen mehr Prozesse parallelisiert werden, z.B. kann die Erstellung des Layout
zeitgleich mit der Implementierung einer Lésung beginnen:

der unternehmensinterne Workflow wird optimiert.
2. Personalisierung

* Unter ,Personalisierung” vergieman die Anpassbarkeit von Websites aus der Sicht des
einzelnen BenutzerXML/XSLerleichtert die Realisierung von personalisierbaren Websites,
da alle Layoutanderungen durksL-Anderungen bewirkt werden kdénnen.

Das konnte im ad absurdum so weit gehengass ein Benutzer ein eigenesXSL-Stylesheet
besitzt, und dieses bearbeiten kann.
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3. Erweiterbarkeit

» XML/XSLTals ausgegebenes Datenformat garantiert die Erweiterbarkeit auf alternative und
auch heute noch unbekannte Ausgabemedierfamthate wieWARWML, Windows CE
und PalmGerate, PrinfMedien etc.

4. Strenge Modularisierung durch offene Protokolle

* Mehere Komponenten des Systems sind als autarke Module realisiert, die tiber eine spezielle
XML-Sprache und das htfprotokoll mit dem Rest des Systems kommungieidazu gehéren
z.B. der Kommunikation§&erver und die Benutzerverwaltung ,UserEngine”
(http://www.userengine.jle

Zwar sind die Verwendung vonXML/XSLfir die Datenausgabe und die Verwendung von
XML fur interne Protokolle grundsatzlich unabhéngig voneinander, aber sie begtinstigen sich
zumindest gegenseitig— da gewisse XML-Technologie sowieso bereits in die Software
integriert ist.

5. Offene Schnittstellen

¢ Es existieren Schnittstellen flir den Austausch von Datenxtetreen Anbietern von Inhalten
(Nachrichtenagenturen etc.) tUbéviL-Sprachen wisSOAR NewsML, RDF etc.

Auch hier gilt, dass  die Verwendung von XML/XSLfir die Datenausgabe und die
Verwendung vonXML fir externe Schnittstellen grundsatzlich unabhéngig vinaader sind,
aber sich gegenseitig begtinstigen.

Technischer XML-Background der telemall COMMUNITY

Wie sehen die erzeugten XNDaten denn nun eigentlich aus...?

Die telemallCOMMUNITY erzeugt einen umfangreichen AusgabestronMMhb-Daten, von dem ich
aus Patzgriinden nur einen kleinen Teil vorstellen mdchte.

Eine Internet-Community besteht im Allgemeinen aus vielen, vielen Datensatzen, die dazu
pradestiniert sind, als Beispiel flr die Transformation von XML mittels XSLherzuhalten. Solche
Datenséatze sind z.B

* Nachrichtenmeldungen

» Diskussionsbeitragen

+ empfangene Mails

* Eintrdgen im Kleinanzeiger

» Veroffentlichungen an ,schwarzen Brettern”
» Presseclippings

Die XML-Anweisungen, die von der telemallCOMMUNITY fir z.B. eine Nachrichtenmeldung
erzeugt werden, kdren wie folgt aussehen:

<record ikey ="1000" parentid ="100">
< v_1 ikey ="1000">

< date >2001-03-0917:36:49 </ date >

< authorid >12364 </ authorid >

< authorname >

Manfred Mustermann
</ authorname >
< authoremail >
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musterma@informatik. uni - frankfurt.de
</ authoremail >
< authorinitials >
MM
</ authorinitials >
< nodeicon src ="http:.. />
< subject src ="http:.. ">
Datensch utzer warnen vor gl asernem Internet - Nutzer
</ subject >
< newlink src ="http:..  ">neu</ newlink >
< dellink src =" http:..  ">loeschen </ dellink >
</ v_1>
</ record >

Transformiert man diese XML-Daten mit einem XSL-Stylesheet und einemXSL-Prozessor nach

HTML, so entstehen z.B. die folgenden Darstellungen:

Datenschiitzer warnen vor glasernem Internet-Hutzer
vk 0A.03 2007 - HD

Die Datenschutzheauftragten des Bundes und der Lander sehen die
Anorymitdt im Internet in Gefahr.

Abbildung 9 — Transformation 1 der Community XML -Daten

KEino
09.03. Datenschitzer warnen vor glisernem Internet-tutzer

Die Datenschutzbeauftragten des Bundes und der Linder sehen die Anonymitat im Internet in
Gefahr.

Abbildung 10 - Transformation 2 der Community XML -Daten

ﬁ Datenschitzer warnen vor glasermem Intermet-Mutzer fnea) f1gschen

Abbildung 11 - Transformation 3 der Community XML -Daten

Diese Darstellungen sind nur exemplariscund kénnen durch Modifikationen des<SL-Stylesheets

beliebig abgeandert werden.
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In Wirklichkeit ist die Menge der erzeugtenXML-Anweisungen wesentlich gréRer, als hier gezeigt

werden kann. Ein Screenshot der Visualisierung ¥btL-Daten mit einem Webbmwser sieht in etwa
SO aus:

A bttp:/, (a oms S g imemgnen /o5, system/libs /request.php?actionareal_c=d#&reg =18]x|
J Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriben  Extras 7 ‘ '.T
J | ot | I Perstinliche Leiste (@l Suchen (3] Favoriten % | =p = | =

Jndrasse &

2C10%2C20&">loschen</dellink=
/v 1s
</recards
- <record ikey="1010" parentid="100" treepath="1,100," level="-1">
- <v_1ikey="1010" level="-1">
zcreationdate=2000-06-26 15:00:00</creationdate=
<authorids 1002/ /authorids
<authorname=Fabian Wleklinski=/authorname:
=authoremail>wleklinski@eworks.de</authoremail>
<authorinitials=FW</authorinitials=
<nodeicon
src="http:// n mop meesememese s /images /i_news.gif' />
<subject
href="http:/ 70 1 B0 BN B0 G0® MO0/ os / system/libs frequest .php?
newsl_i=1010&newsl_a=show&newsl_jitemtype=1&newsl c=5&newsl_s=144&knews:
2C10%2C20%">Bundesregierung priift MaBnahmen gegen
rechtsradikale Sites</subject>
<fu_1=
</records
- «<record ikey="1021" parentid="100" treepath="1,100," level="-1">
- <v_1ikey="1021" level="-1">
<creationdate=2000-06-26 15:00:00</creationdates
<authorid>1002</authorid=
<authorname:=Fabian Wleklinski=/authorname:
<authoremail=wleklinski@eworks.de</zuthoremail=
<authorinitials=FW</zuthorinitizls>

=nodeicon

src="http:/,; ] n meseme’ ©5 /images /i_news.gif' />
«<subject

href="http:// el - o gl sy em f o5 / system flibs frequest .php?

newsl_i=10218newsl_a=show&newsl_jitemtype=18newsl_c=5&newsl_s=1448news.
2G10%2C20%"=Yom Meister Eder zum virtuellen Schreiner</subject>
<fu_1=
< /records
- <record ikey="1023" parentid="100" treepath="1,100," level="-1">
- zv_1 ikey="1023" level="-1">
<rcreationdate=2000-06-26 15:00:00</creationdates
<authorids 1002</authorids
<authormame=Fabian Wleklinski</authormame>
<authoremail=wleklinski@eworks.de</suthoremail=
<authorinitials=FW </authorinitialss
«<nodeicon
sre="http:/, ] = moemew o/ Cs /images /i_news.gif' /=
<subject
href="http:/ /0 & B0 LS B ™ sl / s/ system /libs frequest.php?
newsl i=1023&newsl_a=show&newsl_itemtype=1&newsl c=5&newsl_s=1448&news:
2C10%2C20%&"=T-D1 auf Tiirkisch</suhject:>
<fv_1=
</recards
- <record ikey="1019" parentid="100" treepath="1,100," level="-1">
- <v_1ikey="1019" lavel="-1">
<oreationdate>2000-06-26 15:00:00</creationdate=

=
4| »

|
‘@ Fertig l_l_l_lo ‘ertrauenswiirdige Sites v

Abbildung 12 — der XML-Strom der telemall COMMUNITY

Auch dies ist nach wie vor nur ein Bruchteil der vom System erzeug{dfi_-Daten, wie sich an dem
Scrollbalken im rechten Bereich des Bildes unschevkennen lasst.

XML/HTML Konvertierung mittels Sablotron

Das Erstellen derXSL-Stylesheets ist eine Aufgabe, die im Allgemeinen von den Entwicklern des

Systems weder tbernommen werden mochte, noch seltfenn bei den Entwicklern handelt es sich
um Entwckler, und nicht um Designer.

Demzufolge stand uns wahrend der Entwicklung delemall COMMUNITY kein XSL-Stylesheet zur
Verfligung, das wir hatten benutzen kénnes also schrieben wir uns selber eines. Dieses ist zwar
spartanisch und hasslich, erflillt alden Anspruch, dass es alle Informationer ML umwandelt.
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Wahrend der Entwicklungszeit wurde also weitestgeludme: Layoutgearbeitet. Die Darstellung sah
in etwa wie folgt aus:

/2 TheCommunity - Microsoft Internet Explorer -0l x|
J Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiben  Extras 7 T
J = Zuplck - o= - @ N, | [E Perstnliche Leiste @Suchen [3&] Favariten @ | = = | EI
J.ﬂ.dresse IE j { Wechseln zu “ Links >
M oo e Thesnoslines
—
| E TheCarmniLnity
Loginform News (51 (10 (200 cminimieren)
12345
Mickname: I— ' Datenschitzer warnen var gldsernem Internet-Mutzer (neu) (ésehen)
. Bundesregierung prift Maltnahmen gegen rechtsradikale Sites
Fasswort: I B “vom Meister Eder zum virtuellen Schreiner
89 7-D1 auf Tarkisch
Login | L Mausgraue Maustiere mausern meine Mause
Kleinanzeigen ) ¢10) cz0) (minimieren)
Weiter = Letzter == (1 bis 5 won &)
Debug ] ) :
& “arkaufe ein Telefon der Marke Siemens
atzenpower made elema
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Abbildung 13 — Transformation 1 einer telema ICOMMUNITY Startseite

Nachdem die Webdesighbteilung ihre Arbeit an den Stylesheet beendet hatte, in etwa zeitgleich mit
dem Ende unserer Entwicklungszeit, konnten wir bereitgestellten Stylesheets in das System einbinden.

+Einbinden“ bedeutet in diesem  Zusammenhang nicht das Schreiben oder Verandern von
Programmcode, sondern lediglich das KopierenX&tDatei in ein entsprechendes Verzeichnis!
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Das Layout sah nach der Einbindung d€SL-Stylesheet sprunghatft besser und vollkommen neu aus,
und zwar so:

; telemall *community™ - Microsoft Internet Explorer _ |D|l|

J Datei  Bearbeiten  Ansicht | Favoriten  Extras 7 :F.
J = Zurlck « o= - @ ot | [ElPersinliche Leiste @Suchen [3e] Fawariten @ | = N | E
Jndresse@ . 2 EmETEE T B |- EE BN S N BN mEm W eﬂ P Wiechseln zu “Links =

r{f- telernall ag

.
News o J c, ’ News
5 - M 1234 5E weiter
Weranstaltungen - L} ; "1
K:1 einanzeigen . -3 Dﬁtenschutzer WYAMTIEN Yar
glazernetn Internet-rutzer
02.03. - Fr
Hews -z Bundesregierung proft Manahmen
123245 weiter gegen rechtsradikale Stes
2606, - Fu
Armeldung
hame: DFatenschitzer warnen vor glisernem Internet-Hutzer & Vom Meister Eder zum virtuelien

vore 09032007 - M D Schreiner

Passwort: I Die Datenschutzbeauttracten des Bundes und der Lander sehen dis 26,06, - P
Anonymitat im Internet in Gefahr,

[Togin]-&
Bundesregierung priift Mafnahmen gegen rechtsradikale Sites @
v 26,06, 2000 W 12 weaitar
Mach Angaben der Bundesregierung nimimt die Zahl der von Dewtschen
m hetriebenen rechtzestremistizchen Hompages seit 1996 sprunghaft zu: e LOLA BLAL
‘Wurden damals noch 32 entzprechende Stes im Internet ausgemacht, waren 21.04. - Die Katakombe
Suchtext: I &= 1997 =chon 80. Im vergangenen Jahr zéhte das Innenministerium 800 Sites.
. Lack und Leder
[suchen|- 21.04. - Aktionsbar Le Chateau
Vom Meister Eder zum virtuellen Schreiner
vom 26.06.2000 -z &n Evening with Hefrer and his
Biz var gut einem Jahr werketen vier Schreinermeister aus Baden- Band
gehe zunightdates  Wiirttemberg noch vor sich hin. 16.04. - King Kamehameha

T-DM1 auf Tirkisch

vk 26,08, 2000 Kleinanzeigen

Der Funktionsumtang des mobilen Anrufbeantworters fOr T-D1 -Kunden wurde M Yisiter Leteter
um einige Features erweitett: o hat man jetzt die Maglichkeit auizer Deutsch

und Englizh auch Torkisch als Mentsprache auszuswahlen. . Angebot:
werkaufe ein Telefon der Marke

Siemensz
Fabian Wleklinski

[
/4

&l [ || @ vertrauenswirdige Sites

Abbildung 14 - Transformation 2 einer telemall COMMUNITY Startseite

Um die neuartigen Moglichkeiten von XML/  XSLbesonders herauszustellen, wurde fir die
Prasentation des Systems nicht nur eiKSL-Stylesheet, sondern zwexXSL-Stylesheets geschrieben,
zwischen denen in der Webbrowsg&nsicht Uber ein Hyperlink (siehAbbildung14 am linken Rand)
gewechselt werden konntan Echtzeit, versteht sich!
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Durch ein Klick auf diesen Hyperlink wird das System angewie<n, fur die Transformation nach
HTML ein andereXSlL-Stylesheet zu verwenden, und schlagartig andert sich die Ausgabe wie folgt:

3 nightdates - Microsoft Internet Explorer =10l x|

T

JDatei Bearbeiten  Ansicht  Faworiten Extras 7
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I‘IiEl—!= |—_|EUJE|: HEI_EH:_IEI—
I

KEino
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Gefahr. An Evening with Hefner

and his Ban |

& LoLasLay

King
26.06. Bundesregierung priift Mafnahmen gegen rechtsradikale Sites % CHEAF TURTLE |

Hach Angaben der Bundesregierung nimmt die Zahl der von Deutschen betriebenen & support your scene:
rechtsextremistischen Hompages seit 1996 sprunghaft zu: Wurden damals noch 32 SCHIMTTEOHHEN | BITTER
entsprechende Sites im Internet ausgemacht, waren es 1997 schon 80. Im vergangenen Jahr BAR. /| DREADLINE |

zihite das nnenministerium 300 Sites.

—
Kino

26.06. Vom Meister Eder zum virtuellen Schreiner

Bis vor gut einem Jahr werkelten vier Schreinermeister aus Baden-Wiirttember g noch vor sich
hin.

I=||—|EE|EE|—|

I
I
1l
[
1
1
I
]
C

W Verkaufe ein Telefon
der Marke Siemens |
King

26.06. T-D'1 auf Tiirkisch

Der Funktionsumfang des mobilen Annufbeantworters fiir T-D-Kunden wurde um einige
Features erweitert: 5o hat man jetzt die Maglichkeit aufer Dewutsch und English auch Tiirkisch als W Habe meinen lustigen
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Wnies ist ein Test {c:|

W Prisentation |
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[E] memiiel mmein

Abbildung 15 - Transformation 3 einer telemall COMMUNITY Startseite

Die Unterschiede zwischen denbeiden Ausgabevarianten, die nur durch die Variation der XSL-
Stylesheets hervorgerufen wird, sind sehr beeindruckend. Die hier erkennbaren Unterschiede sind
nicht einmal das Ende der Fahnenstange, und doch sehen beide Darstellungen schon so
grundverschiedeaus, dass man beim Betrachten kaum glauben méchte, dass sie cthefly von
derselben Software und demselben Datenbestand erzeugt werden!
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10.1 Haufige Fragen

Was ist so neu aKSL? Warum nichCS% Warum, warum, warum...?

Vorteile gegeniiber CSS

* In etwa90% der Formatierungseigenschaften 48& FOsind in derselben oder in &hnlicher
FormCSSentlehnt. Wer also mi€SSErfahrung hat, wird es sich miSL FOnicht schwer tun.
Insbesondere ,fehlen* iIKSL FOkeine Merkmale voitSS

* XSLbietet durchXPathwesentlich weitreichendere und méchtigere SelektoreG@ &8 dadurch
sind granularere Beschreibungen und effektivere Baumkonstruktionen mdaglich.

e XSL FObietet ein Seitenlayotodell, wasCSSnicht leistet
e XSL FObietetCSSgegenuber ein erweitertes Forneatingsmodell
* XSL FObietetCSSgegentber eine bessere Internationalisierung und mehr Ausgabemodi

e XSList eineXML-Sprache. BestehendaL-Software wieXML-Editoren etc. kdnnen fiXSL
verwendet werden.

* Anders alECSShietetXSLmit XSLTeine Moéglichkeit zaUmstrukturierung deXML-
Quellbaumes

Kdnnen XSL und CSS kombiniert werden?

e Ja, sinnvoll sind z.B. hybride Losungen, d.h. eXgl-basierendXML/HTML-Umwandlung auf
dem Server, und ein@SSFormatierung auf dem Client

Welche Bedeutung hat XML/XSL heute?

» Es gibt bereits eine Menge Websites, die Kombinationen von XMLA8Ideinsetzen, dazu
gehort z.B. eine der weltweit am haufigsten besuchten Websitiaslichwww.microsoft.com

Welche Bedeutung wird XSL in Zukunft haben?

» Die Bedeutung alternativer Plattformen steigt, erwéhnt seien hier nur Harfeiisld
Mobiltelefone, KabelTV, Spielekonsolen, und so weiter. Die Bereitstellung von Daten fiur diese
Plattformen wird ebenfalls steigedML/XSL:-Lésungen sind pradestart flr diese Ausgabe.

» SolltenXSL-Prozessoren zukinftig in tbliche Cli¢dbftware wie z.B. Webbrowser Einzug
halten, entstehen neue Mdoglichkeiten der Transformierung, z.B. kdnnen Websites dann sinnvoll in
akustische Informationen, oder in Informationé@nBlindenschrifiLesegerate transformiert
werden

10.2 Ausblick

XML kann sehr breit verwendet werden, und wird dies auch bereits in der Gegenwart (05/2001). Es
konnte in der Lage sein, die im Beginn dieser Ausarbeitung angesprochenen Probleme in Bezug auf
den Datenaustauscsowohl in Informatik und Wirtschaftsowie in vielen anderen Bereichen (Politik,
Wissensbildung etc.) Zdsen
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Bereitsheutewird XML von mehr Anwendungen eingesetz¢on mehr Firmen propagiert, und von
mehr Menschen gekannt, beherrscht ates bei der XML-UbermengeSGMLjemals der Fall war.
Zukunftig wird XML méglicherweise wirklichdie Sprache des Internets die Zeichen daflr stehen
gut.

Durch seine Standardisierungeitens desNV3C und seinegrol3e Akzeptanz sogar von Monopolisten
und Markbeherrschern, wirML auchin der nahen Zukunft eine grof3e Rolle spielBarch XML ist
anwendungsund plattformibergreifende r Datenaustausch zu einem salonfahigen
Marketinginstrument geworden.

Probleme werden zukiinftig moglicherweise auftretenemn vaerschiedene Hersteller fur die gleiche

Art von Daten (z.B. Text/Textverarbeitung) jeweils eigeDd Dsdefinieren Allerdings werden diese
Probleme im Gegensatz zu heute stark entscharft sein, denn die Anwendung einer entsprechenden
XSL-Transformation solltelann zur Konvertierung ausreichen.
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11 Literaturverzeichnis

11.1 Eine Anmerkung vorneweg

Warum ist das Literaturverzeichnis so umfangreich...?

Bei XML und XSL, sowie Allem, was damit in irgendeiner Art und Weise zusammenhangt, handelt es
sich um ,hypige* Themen — daher gibt es Unmengen an offline und online verfiigbarer Literatur
dariiber. Die Schwierigkeit der Recherche besteht nicht darin, Literaturquellen auszumachen, sondern
eher darin, einen grof3en Teil der Literaturquellen auszuschliel3en.

So beruht diese Ausaditung auch nicht auf der Essenz zweier oder dreier, ,grof3er* Werke, sondern
ist eher ein Konglomerat Dutzender von Spezifikationen, Beispielen, Kommentaren, Reportagen,
Tutorien, Seminaren und Ausarbeitungen aller Art, aus den Federn anderer StudentafeBsoren,
gestandener Autoren, Institutionen und Firmen.

Jede Literatur, die ich zur Vorbereitung auf diese Ausarbeitung und die zugehérige Prasentation
verwendet habe, ist online verfligbar.

Von der ersten Website an, die ich zwecks Informationsbeschaffdiir diese Ausarbeitung besucht

habe, bis zur allerletzten Website sind alle Informationsquellen in dem folgenden Literaturverzeichnis
enthalten. Das Literaturverzeichnis ist deswegen sehr umfangreich. Ich habe darauf verzichtet, fiir jede
einzelne QuelleDetails wie Veroffentlichungsdatum oder Verlag bzw. Redakteur etc. anzugeben,
nenne dafiir aber die Adresse der entsprechenden Website.

Falls der Ein oder Andere dieses Literaturverzeichnis als Ausgangspunkt flr eine eigene Recherche
verwenden mdchte, dantege ich ihm besonders einen Besuch der aufgeflihrtedML-Portalseiten
nahe.

11.2 Literatur

w3c

» Extensible Markup Language (XML)
http://www.w3.0org/TR/RES&mI

e XSLTransformationsXSLT)
http://www.w3.0rg/TR/XSLT

» Extensible Stylesheet Languageés))
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e XML Path LanguageXPath
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Anwendung en

* XJay: XML Schema> Java mapping
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*« XSLBarcode Generator

http://www.renderx.com/barcodes.html
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http://www.jenitennison.com/XSLT/index.html
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http://www.xmlsoftware.com/
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XML developer news from XMLhack: by and for the XMlommunity

http://xmlhack.com

ActiveState-- Programming for the People
http://www.activestate.com/
ZVON.org

http://www.zvon.org

Benchmarks

XSI1Bench- A XSLTProcessor Benchmark
http://www.tfi-technology.com/xml/XSLbench.html

XSLTMark - the firstXSLTprocessor performance benchmarking application

http://www.datapower.com/XSLTMark/
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http://www.mulberrytech.com/XSL/XSlist/
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http://xmleverywhere.com/newsletters/20000329.htm

Praxisbeispiele

Online Carpentry: Crafting a New MSDN Table of Contents

http://msdn.microsoft.com/voices/msdntoc.asp
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DSSSL
http://www-rn.informatik.unibremen.de/lehre/sgml/wwwi/referate/dsssl/HTML/dsssl.html
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http://www.fh-wedel.de/~si/seminare/ws00/Ausarbeitung/3.XLink/XLink0.htm

Jens Wilke: Abfragesprachen flir XMDokumente

http://www3.informaik.tu-muenchen.de/public/lehre/lehre. WS00/HZQBarbeitungen/HSQ0
Ausarbeitung8.pdf

Heiko FaaschXSLF Die XSLTransformationssprache
http://www.fhrwedel.de/~si/semare/ws00/Ausarbeitung/5.XSLT/XSLTO.htm
Vorlesung "Bibliothekstechnik”, Schwerpunkt Elektronisches Publizieren mit XML
http://amor.rz.htberlin.de/~h0077dfz/bibliothekstechnikdiml
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e XSLTDoc Application
http://www.jenitennison.com/XSLT/utilis/
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http://www.jeckle.de/xml

Kristian Kéhntopp: XML Normensalat
http://www.koehntopp.de/kris/artikel/xaalrundlagen/

Announcing ds€.0: An online DSSSL syntax checker
http://www.cogsci.ed.ac.uk/~ht/dturb.html

Public SGML/XML Software
http:/Avww.oasisopen.org/cover/publicSW.html
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12 Glossar

ASP

http://www.msdn.microsoft.com/workshogfame.htm#/workshop/server/Default.asp

CSS
http://www.w3.org/Style/CSS/

e DOM
http://www.w3.org/DOM/
e HTML

http://www.w3.org/MarkUp/

e MathML
http://www.w3.on/Math/

« PDF

http://www.adobe.com/products/acrobat/adobepdf.html

s PHP
www.php.net
e PNG

http://www.w3.orgGraphics/PNG/

e RDF
http://www.w3.org/RDF/

e  XHTML
http://www.w3.org/MarkUp/

e XLink
http://www.w3.org/XML/Linking

e XML
http://www.w3.org/ XML/

« XPath
http://www.w3.0rg/TR/XPath

« XPointer
http://www.w3.org/XML/Linking

« XSL
http://www.w3.0rg/Style/XSL/
XSLT

e http://lwww.w3.0rg/Style/XSL/
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Microsoft 7,8, 9, 10, 11
A Muster 18, 19

Anwendung 8, 9, 12,15, 17, 20

N
C Navigator 8
CSS 9,11, 12, 13, 15, 16 Netscape 8, 9
D O
Datei 12, 17 Objekt 16
Datenstruktur 11 P
Datentyp 11
Deklaration 17 PowerPoint 7
Design 9 Programmiersprache 21, 22
Dokument 1,7, 8,9, 10, 12, 15, 17, 18, 19 Protokoll 7, D
DSSSL 9, 11, 12, 14, 15, 16
DTD 10 R
£ Ressource 18
Excel 7 S
= Server 9
SGML 8,9, 10, 11, 14
Format 10 Software 8, 10
Funktion 9, 15 Status 16
FuRzeile 9 Struktur 12, 19
Stylesheet 10, 12,13, 19
G
GML 8 T
Tabelle 11, 21
H Template 18, 19, 20
HTML 7,8, 9, 11, 12, 16, 20, 21 Templates 20
HTML-Dokument 9 Vv
I visuell 9
Internet 7, 8, 10,2 W
InternetExplorer 8
ISO 8,9 W3C 7,9, 11,12, 15
Web 8,9
K Wert 18, 20, 21, 22
Klasse 12 X
Komponente 13, 18
XHTML 7, 10
L XLink 7,10, 13
. XML 7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19,
Liste 18 20, 21, 22
M XML Schema 10

XPath 7,10, 12, 13, 14, 16, 17, 19
Menge 10, 17, 18, 19, 20, 21, 22
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